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Processus
complexe

o= 2R RA I g oY

«Oh ! Cest une régolution de problemes. Moi je suig
nulle, ca ne gert A rien. » (Focant, 2003, p.55)

Abstraction
et elaboration
d'images mentales 3

(Demonty, & Lejong, 2000 ; Duval, 2005; Fagnant & Demonty, 2004 ; Fagnant, Hindryckx, & Demonty, 2008; Stecker, 2016)
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Régolution de problemes, un procesug complexe

T nterprétation et |
»1 Regolution 14— R
besomiscmemonrsscmnnd . communication |

¢ Probleme ‘ . maan o { Rgpréggnfaﬁon \~ -

=1 Verification '

La reprégentation et la vigualigation gont au cceur de la compréhengion
deg mathématiques.

(Duval, 1999; Fagnant, Hindryckx, et Demonty, 2008)
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Pédagogie de la clagse invergée

Davantage de temps de
travail

cg ) A domicile / a l'école

O/-" Enseignant
@ accompagnateur et

guide dans la resolution

o Benefices en resolutions

de problemes

(Bergmann & Sams, 2014 ; Bishop & Verleger, 2013; Canirez & Gardies, 2019 ; Dufour, 2014 ; Lecoq, Lebrun, & Kerpelt, 2016)
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Le théoréme de Pythagore et leg difficultés deg éleves

[ncohérence avee la formule vue
au courg

_
B 8 om =

(Perrin-Glorian & Robert, 2005)
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Le théoréme de Pythagore et leg difficultés deg éleves

Incohérence avee la formule vue B
au courg

Omiggion deg carrég

2.

{l.Ozzoc +92

(Hankelm & Hersant, 2020)
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Le théoréme de Pythagore et leg difficultés deg éleves

Incohérence avec la formule vue >
au courg
o 13
o 2 %
f
Omiggion deg carrég ?‘ : C

Position du triangle rectangle

(Robert, 2003)
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La clagge invergée

incpe fondamental
Echanges avec les
pairs, enseignant,
exercices en groupe
ou individuellement

Travail a domicile de
bas niveau cognitif/
ecole haut niveau

cognitif

Enseignant, role
d’accompagnateur,
eleve actif dans son

apprentissage

(Bishop & Verleger, 2013 ; Bergmann & Sams, 2014 ; Lecoq et al., 2016 ; Canizares & Gardies, 2019)
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Ugage du numérique en contexte de clagse inversée

01 02

Lecture d’un
texte, + efficace
video

03

Video,
béneéfices pour
\apprentissagg

04

Visionnage de la
video a tout
moment

Technologies,
un atout

> » w

(Bergmann & Sams, 2014 ; Lebrun & al., 2016 ; Lecoq et al., 2016 ; Laduron & Rappe, 2019)
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Leg mathématiques en contexte de clagge inversée

+++ interactions /e/ BENEFICES Meilloeure vi,sion des
etudiants & DE LA CLA’SSE d,'H.iC“”es e’f\
enseignant, /e/ INVERSEE strategies des eleves

etudiants

Feedbacks plus

Meilleure autonomie nombreux

des eleves

Soutien aux
etudiants en
resolutions de taches

complexes, ZPD
(Buch et Warren, 2017; Fulton, 2012; Lo, Hew, & Chen, 2017)
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Amorce de notre expérimentation

Théoreme de Situation sans support

Pythagore,
acquis fragiles

figure, niveau
d’abstraction + eleve

Constat sur le Présentation des Elaboration d'une image
terrain : resolution situations probléemes mentale et representation
de problemes en géométrie du probleme

(Fagnant et al., 2000 ; Fagnant & Demonty, 2004; Gravel, 2016)
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Gains
relatifs
moyens

Orotocole expérimental

4 I
Prétest
\ /
- , 3
\ Séance 1 )
Séance 2
\ /
Expérimentation \ Séance 3 )
4 N
} Séance 4 |
4 )
Séance 5
\ \ )
Post-test
+

Questionnaire d’opinion

1¢r février 2021

Du 1°¢F février

au 22 février
2021

22 février 2021

1¢* février 2021

Du 1°¢f février

au 22 février
2021

22 février 2021
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Ingtruments de megure : pré-test et post-test

FEDERATION

WALLONIE-BRUXELLES

IREM DE
FRANCHE-COMTE ‘ﬁp

EVAPMIB

UNE BASE DE QUESTIONS D’EVALUATIONS EN MATHEMATIQUES
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Ingtruments de megure : quegtionnaire de perception

[tems

Dimensions

Présentation des problémes dans

1) L 1¢ Ssent hapitre étai lairs. .
) Les problémes présents dans ce chapitre étaient clairs le chapitte
2) Les problémes présents dans ce chapitre étaient motivants. Motivation
3) Les probléemes présents dans ce chapitre m’ont rendu(e) —
Anxiété
nerveux/nerveuse.
4) Je me suis senti(e) plus apte que d’habitude a résoudre les Sentiment d’auto-
problémes de ce chapitre. efficacité (performance)
: : : Présentation des problémes dans
’ai apprécié résentation roblémes. :
5) J’ai apprécié ce type de présentation de problémes le chiapitre
6) J’aimerais a nouveau retrouver des problémes présentés de | Présentation des problémes dans
cette maniére dans les chapitres a venir. le chapitre
7) Je trouve que je me suis amélioré(e) dans la résolution de Sentiment d’auto-
problémes dans ce chapitre. efficacité (performance)
8) J’ai aimé le fait de découvrir les notions théoriques a domicile
et de travailler sur les exercices et la résolution de problémes Anxiété
en classe.
9) J’ai préféré ne pas faire une préparation 2 domicile plutét que
de la faire et de me rendre compte pendant la correction que Anxiété
1’avais des erreurs.
10) Je me suis senti(e) nerveux/nerveuse lorsque j’ai dii résoudre s
5 Anxiété
des problémes en classe.
11) Je me suis senti(e) motivé(e) a I’idée de pouvoir résoudre en Motivatisa

groupes des situations-problémes.

12) Je me suis senti(e) performant(e) dans ce chapitre.

Sentiment d’auto-
efficacité (performance)

P

4 dimengiong

) |

Pas du tout Tout a fait
d’accord d’accord
@ ®
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E xpérimentation

Qéance |

SCENARIO SEANCE 1

é

Groupe Correction Correction
classe PEUPISIES — McEha

gy

Application Jj§ Application

1

I
Equipes |
(3-4 éléves)

Découverte
Individuel Activité

(a domicile) GeoGebra
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E xpérimentation

Qéance |

@ QuickTime Player Fichier Edition Présentation Fenétre Aide 0O ¢ A 33 @ © 4 x%E) © Q R © Dim 30maia 16:31
F 3
b < [ )] # geogebra.org Z N ©® h +
(’ Facebook G umons logo - Recherche Google . 232 Dropbox - exemples - Simplifie... [ & fédération wallonie bruxelles —... [ n Noun Project Search C) 1. Découverte du théoréme de..
= GeQGebr‘Q CREER UNE CLASSE :
LRA=Trisngle eeotangis 1. Découverte du théoréme de Pythagore
Trigonométrie dans le triangle rectan... Auteur : Pauline VANSCHOUBROECK

Pythagore et les radicaux

1. Découverte du théoréme de Py...

2. Démonstration du théoréme d...

3. Découverte des relations métri... : )
Aireducarré 1 =25

4. Trois relations métriques (for...

Aireducarré2=9
5. Projections orthogonales des ...

Aire du carré 3 =16 A

o= 000B0Fa @87
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E xpérimentation

Situationg problémeg

\

1. Une échelle est appuyée confre un mur & une
hauteur de 4 m. Le bas de I'échelle est situé & 80
cm du mur. Calcule la longueur de I'échelle (au
centiéme prés).

Une échelle est appuyée contre un mur & une hauteur de 4 m. Le bas de
I'échelle est situé a 80 cm du mur. Calcule la longueur de I'échelle (au
centiéme pres).

4. Dans une station de ski, des télésiéges sont accrochés a un cable afin de

remonter les skieurs en haut de la piste. Lors de leur construction, il a été
décidé de planter chaque poteau @ un intervalle régulier de 150 m
horizontalement.
Si le cdéble est accroché au
premier et au second
respectivement & des altitudes de
1 800 m et 1 400 m, détermine, au
centiéme prés, la longueur de
cdble nécessaire pour relier ces
poteaux entre eux.

4.

Dans une station de ski, des télésieges sont accrochés & un céble afin de
remonter les skieurs en haut de la piste. Lors de leur construction, il a été
décidé de planter chaque poteau & un intervalle régulier de 150 m
horizontalement.

Si le cable est accroché au premier et au second respectivement & des
altitudes de 1 800 m et 1 600 m, détermine, au centieme pres, la longueur
de cdble nécessaire pour relier ces poteaux entre eux.
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Comparaigon 6
La progresgion globa

Sig < 0,001

eq résultatg entre le prétest et le post-test

Sig < 0,001

e deg apprenants entre e prétest et le pogt-test

92,53 % 91,16 %
79,55 %
76,14 % 76,14 %
73,38 %
65,73 %
59,47 %
56,82 %
32,39 %
28,76 % 29,22 %
14,34 %
11,69 %

Scores totaux Connaitre Appliquer Transférer A B: C: D:
Connaissance et Compréhension Application Créativité
reconnaissance

Compétences mathématiques Catégories taxonomiques

Sig < 0,001

m Prétest m Post-test
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La progresgion des apprenants est-elle différente en fonction du format de
prégentation deg problemeg ¢ Selon les scoreg totaux

80 %

70 %
60 %
50 %
40 %
68,94 %
30 %

20 %

10 %

0 %

Avec support photo Sans support photo
Sig = 0,329

® Gains relatifs moyens
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La progresgion deg apprenants est-elle différente en fonction du format de
prégentation deg problemeg ¢ Selon les compétences mathématiqueg

100 %

80 %

70 %

60 %

50 %

88,99 % [l 89.91 %
40 %
[}
30 % 56,52 %
% 49,12 %

20 %

10 %

0 %

Connaitre Appliquer Transférer

Sig = 1,000 Sig = 0,702 Sig = 0,311

® Avec support photo  ® Sans support photo
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La progresgion deg apprenants est-elle différente en fonction du format de
prégentation deg problemeg 2 Selon leg catégoriea taxonomiqueg

90 %
80 %
70 %
60 %
50 %
40 % 83,84 % Ml 82 24 %
30 %
20 %

10 %

0 %

A : Connaissance et B : Compréhension C : Application D : Créativité
reconnaissance
Sig = 0,538 Sig = 0,720 Sig = 0,667 Sig =0,914

®m Avec support photo = Sans support photo
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Leg perceptions des éleves sont-elles en lien avec leur progresgion en
régolution de problemeg

100 % XX X XX
X
X
80 % X
X
X X X e X
X e «
60 %
............. X X X X
Progression [ LT X X X
.......... X X X
40% [ e
X X
X
X X
20 % >
X
0%
0 % 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %
Sentiment d’auto-efficacité (performance)
Sig = 0,046
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Leg lieng entre leg diftérenteg perceptiong dang le groupe ayant digposé
d’un support photo

100 % DesS
X X
XX
X
80 % e
X X
STOX X
X T
Sentiment 60 %
d’auto-
efficacité
(performance) X
40 %
X
20 %
0%
0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

Présentation des probleémes dans le chapitre

Sig < 0,001
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Leg lieng entre leg diftérenteg perceptiong dang le groupe ayant digposé
d’un support photo

100 % X
XX
80 % X
% ><
0 S
60 A) X X)f.....tx X
Motivation >< X
’ X
40 % >
X X
X
20 %
0 % X
0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

Présentation des problémes dans le chapitre

Sig < 0,001
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Leg lieng entre leg diftérenteg perceptiong dang le groupe ayant digposé
d’un support photo

100 % X
X x
80 % X )
X N
X X
0
60 % X X XX’
Motivation o)
40 % >
X X
X
20%
0% A
0 % 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

Sentiment d’auto-efficacité (performance)

Sig < 0,001

Service d'Ingénierie Pédagogique et Numérique éducatif



Introduction - Cadhre téoigue - Méthodblogie - Résublals - Concludion

Format de présentation Motivation

?

des problémes

6

¢

Progression
globale

Sentiment
d’auto-efficaciteé

-
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