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« Oh ! C’est une résolution de problèmes. Moi je suis 
nulle, ça ne sert à rien. » (Focant, 2003, p.55) 

(Demonty, & Lejong, 2000 ; Duval, 2005; Fagnant & Demonty, 2004 ; Fagnant, Hindryckx, & Demonty, 2008; Stecker, 2016)
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La représentation et la visualisation sont au cœur de la compréhension 
des mathématiques.

Introduction - Cadre théorique - Méthodologie - Résultats - Conclusion

(Duval, 1999; Fagnant, Hindryckx, et Demonty, 2008)

Résolution de problèmes, un processus complexe

Problème Représentation Résolution Interprétation et 
communication

Vérification
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(Bergmann & Sams, 2014 ; Bishop & Verleger, 2013; Canirez & Gardiès, 2019 ; Dufour, 2014 ; Lecoq, Lebrun, & Kerpelt, 2016)

Pédagogie de la classe inversée

Davantage de temps de 
travail

A domicile / à l’école

Enseignant 
accompagnateur et 

guide dans la résolution

Bénéfices en résolutions 
de problèmes
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Le théorème de Pythagore et les difficultés des élèves 

a2+b2=c2

Incohérence avec la formule vue 
au cours

(Perrin-Glorian & Robert, 2005)
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Le théorème de Pythagore et les difficultés des élèves 

Omission des carrés

Incohérence avec la formule vue 
au cours

(Hankelm & Hersant, 2020)
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Le théorème de Pythagore et les difficultés des élèves 

Omission des carrés

Position du triangle rectangle

Incohérence avec la formule vue 
au cours

(Robert, 2003)
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La classe inversée

Principe fondamental
01

Echanges avec les 
pairs, enseignant, 
exercices en groupe 
ou individuellement

02

Travail à domicile de 
bas niveau cognitif/ 
école haut niveau 
cognitif

03

Enseignant, rôle 
d’accompagnateur, 
élève actif dans son 
apprentissage

04

(Bishop & Verleger, 2013 ; Bergmann & Sams, 2014 ; Lecoq et al., 2016 ; Canizares & Gardiès, 2019)
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Usage du numérique en contexte de classe inversée

(Bergmann & Sams, 2014 ; Lebrun & al., 2016 ; Lecoq et al., 2016 ; Laduron & Rappe, 2019)

01
Technologies, 

un atout

02
Lecture d’un 

texte, + efficace 
vidéo

03
Vidéo, 

bénéfices pour 
l’apprentissage

04
Visionnage de la 

vidéo à tout 
moment
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Les mathématiques en contexte de classe inversée

(Buch et Warren, 2017; Fulton, 2012; Lo, Hew, & Chen, 2017)
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BÉNÉFICES
DE LA CLASSE 

INVERSÉE

+++ interactions /e/ 
étudiants & 

enseignant, /e/ 
étudiants

Meilleure autonomie 
des élèves

Feedbacks plus 
nombreux

Meilleure vision des 
difficultés et 

stratégies des élèves 

Soutien aux 
étudiants en 

résolutions de tâches 
complexes, ZPD
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Amorce de notre expérimentation

1 3 5

2 4

Présentation des 
situations problèmes 

en géométrie

Constat sur le 
terrain : résolution 

de problèmes

Elaboration d’une image 
mentale et représentation 

du problème

Théorème de 
Pythagore, 

acquis fragiles

Situation sans support 
figure, niveau 

d’abstraction + élevé

(Fagnant et al., 2000 ; Fagnant & Demonty, 2004; Gravel, 2016)
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Echantillon
44 élèves de 3ème année TT
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Protocole expérimental
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Instruments de mesure : pré-test et post-test
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Instruments de mesure : questionnaire de perception

4 dimensions
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Expérimentation
Séance 1
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Expérimentation
Séance 1
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Expérimentation
Situations problèmes
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Comparaison des résultats entre le prétest et le post-test

La progression globale des apprenants entre le prétest et le post-test
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La progression des apprenants est-elle différente en fonction du format de 
présentation des problèmes ? Selon les scores totaux
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La progression des apprenants est-elle différente en fonction du format de 
présentation des problèmes ? Selon les compétences mathématiques
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La progression des apprenants est-elle différente en fonction du format de 
présentation des problèmes ? Selon les catégories taxonomiques
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Les perceptions des élèves sont-elles en lien avec leur progression en 
résolution de problèmes ?
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 Les liens entre les différentes perceptions dans le groupe ayant disposé 
d’un support photo
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 Les liens entre les différentes perceptions dans le groupe ayant disposé 
d’un support photo

Sig < 0,001
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 Les liens entre les différentes perceptions dans le groupe ayant disposé 
d’un support photo

Sig < 0,001
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