POLYTE CHENNONNE

Ftude des mécanismes de coupe des roches avec couteaux usés

Approche des mécanismes de frottement sous les couteaux
par le concept du troisieme corps.

Dr Ir Fabrice Dagrain

Un bon outil de destruction de la roche est un outil qui permet d'atteindre des vitesses d'avance élevées et qui a une longue durée de vie.

Malheureusement, les phénoménes d'inferactions existant entre les outils et les matériaux rocheux sont responsables de |'usure et de la chute des

performances des outils. Cette recherche s'est attachée & étudier les mécanismes de destruction des roches en cisaillement, & I'aide d'outils de coupe

usés de type PDCI!.

1 PDC : Polycristalline Diamond Compact — pastille constituée d'une couche de
diamants polycristallins  synthétiques agglomérée sous haute pression et haute

/\Aofs_c|és : COU pe des rOCheS/ PDC / USU re/ ](rOH-emenT/ performg nces fempérature sur une subsirat en carbure de tungsténe. Il s'agit en fait de I'élément

constitutif de la maijorité des outils de forage utilisés dans le domaine pétrolier.

['étude de la réponse d'un outil passe par la compréhension des phénoménes au niveau local
des pastilles constitutives (Fig 1). Cette approche est classique dans 'étude des outils de coupe
et un acquis certain existe déja dans la littérature (Fig 2). Cependant, il apparait que les
mécanismes de frottement qui contfribuent aux mauvaises performances des outils, restent mal
identifiés (Fig 3). la motivation essentielle du travail est de comprendre les mécanismes qui
gouvernent |'avance des outils usés.
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Figure 1 : la compréhension des mécanismes de destruction des roches par les outils PDC nécessite |'étude locale des pastilles, | 9 non efficace ,
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Fiqure 4 Dispositif expérimental & poids constant mis au poimi dans le Figure 3 : Courbes d'avance obtenues pour des outils de forage présentant des niveaux
cadre de cette recherche. d'usure différents. L'usure se traduit par une translation des courbes d'avance vers les poids sur

; ll Sens de déplacemen-l- du "outil de plus en plus important.
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Fique 5 : lr!lés;ﬁ??usife ko présence dn toisiéme corps Flux de particules s'ecoulant Une approche expérimentale a mis en évidence, via des expériences de
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face de coupe de I'outi permis d'ébaucher des scénarios d'explications des mécanismes de
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le modéle a été Vvérifié lors d'essais de coupe en présence de fluide. Ces
essais ont permis de constater qu'il est effectivement possible de moditier la
nature de I'écoulement du troisieme corps & |'inferface de contact, et que le
> fluide peut avoir une influence néfaste sur les performances des outils.
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Figure @ : loi de contact au niveau de l'interface de contact. Cette courbe est paramétrée par la rugosité du
méplat d'usure, et est influencée par la nature de fluide lubrifiant présent dans I'interface.

Conclusions

les performances des outils de forage ou découpage sont influencées par la présence d'un troisiéme corps au niveau de |'interface de contact entre
e méplat d'usure et de la roche. la loi de froftement de contact est une caractéristique du troisieme corps. Cette loi met en évidence que
‘optimisation des performances des outils nécessite d'augmenter les coefticients de frottement au niveau du méplat d'usure. Ceci peut se faire
ohysiquement en modifiant la rugosité de contact ou par l'infroduction de lubritiants « agressifs » dans le contact.
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