Bull. Rech. Agron. Gembloux [1987] 22 (4), 279-284

Utilisation de I’Abeille domestique (Apis mellifera L.)
et de la Xylocope (Xylocopa bariwal MAIDL)
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Résumé

Phaseolus coccineus L. est une légumineuse alimentaire présentant un mécanisme
de fécondation croisée. Les auteurs constatent I'efficacité de Xylocopa bariwal MAIDL
comme pollinisateur naturel de cette légumineuse. Pour assurer la pollinisation en cage
de cette espéce, ils proposent une méthode d’élevage d’abeilles domestiques (Apis mel-
lifera L.) et une méthode d’entretien de cette xylocope. L’objectif de telles méthodes
est de maintenir des colonies importantes et saines d’ Apides durant la période d’enca-
gement.

Mots clés: Phaseolus coccineus L., pollinisation croisée, production de semences,
Apis mellifera L., Xylocopa bariwal MAIDL.

1. Introduction

Phaseolus coccineus L. est une légumineuse alimentaire originaire des
régions tropicales d’altitude en Ameérique Centrale [KAPLAN, 1965]. Cette
espéce est génétiquement la plus proche du haricot commun, Phaseolus vul-
garis L. [MARECHAL et al., 1978]. Elle comprend un grand nombre de
populations sauvages et cultivées qui représentent une grande variabilité de
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caracteres. Plusieurs caractéristiques relatives & I’architecture de la plante et
a la résistance aux maladies et aux ravageurs sont considérées par les sélection-
neurs comme les plus utiles pour I’amélioration du haricot commun, car rares
ou inexistantes dans les collections de cette espéce [C.I.A.T., 1980].

P. coccineus posseéde un mécanisme de pollinisation croisée. Celui-ci est
facilité par des caracteéres morphologiques de la fleur, parmi lesquels on peut
citer la position relative du stigmate et des anthéres dans la caréne, le stigmate
extrorse entouré de poils et couvert d’une cuticule qui doit étre légérement
abrasée pour que les grains de pollen puissent se développer. La plante est
allogame et sa pollinisation croisée est assurée par des insectes [FREE, 1970;
IBRAHIM et COYNE, 1975; MARECHAL ef al., 1978; HESLOP-HARRISON et
HESLOP-HARRISON, 1983].

La préoccupation majeure du gestionnaire de larges collections végétales
est le maintien d’une intégrité et d’une variabilité génétique maximales des
introductions. Une méthode spéciale de production de semences est nécessaire
pour P. coccineus [VANDERBORGHT, 1986]. Dans ce but, plusieurs essais ont
¢été réalisés en cage de toile moustiquaire pour tester I’efficacité de deux insec-
tes pollinisateurs, I’Abeille domestique (Apis mellifera L.) et une xylocope
(Xylocopa bariwal MAIDL), comparée a la pollinisation manuelle [VANDER-
BORGHT, 1982, 1983].

L’utilisation d’insectes pour la pollinisation en cage pose certains proble-
mes. Parmi ceux-ci, le plus important est le maintien de colonies suffisamment
importantes et saines durant toute la période d’encagement. Le but de cet arti-
cle est de proposer d’une part une méthode d’élevage d’abeilles domestiques
et d’autre part une autre méthode d’entretien de xylocopes pour la pollinisa-
tion en cage de P. coccineus. De telles méthodes pourraient aussi &tre utilisées
pour d’autres plantes.

2. Matériel et méthodes

L’expérience s’est déroulée en Colombie, 4 Bitaco (30 km Ouest de Cali,
1800 m d’altitude), dans le cadre des activités de ’unité des ressources généti-
ques du «Centro Internacional de Agricultura Tropical » (C.I1.A.T.) de Cali.

Nous avons observé les insectes suivants, tous des Apidae, butinant sur
Phaseolus coccineus en Colombie:
Apis mellifera LINNAEUS, 1758 (Apinae), (*), (**), (***)
Xylocopa (Neoxylocopa) bariwal MAIDL, 1912 (Xylocopinae) (¥), (**)
(= Xylocopa lachnea MOURE, 1951 [VANDERBORGHT, 1986])

(*) Popayan, 1800 m, VI. 1981.
(**) Bitaco, 1700 m, VI. 1981.
(***) Sinundoy, 2 500 m, Narina, V. 1982.



POLLINISATION EN CAGE DE Phaseolus coccineus L. 281

Megabombus (Fervidobombus) pullatus (FRANKLIN, 1913) (Apinae,
Bombini) (*), (***)
Pyrobombus (Robustobombus) vogti (FRIESE, 1903) (Apinae, Bombini) (*)
Eulaema (Apeulaema) nigrita LEPELETIER, 1841 (Apinae, Euglossini) (*)
Centris sp. (Anthophorinae, Centrini) (*).
Xylocopa bariwal a été observée en grand nombre et de trés nombreuses
autres observations dans la région ont confirmé I'importance de cette espéce
comme pollinisateur naturel.

Les colonies d’apides et environ 8 plants de P. coccineus sont placés en
plein air dans une cage en toile moustiquaire de 2 m de cdté. La toile mousti-
quaire de couleur bleue présente des mailles de 1 mm de c6té. La période de
floraison de P. coccineus est d’environ huit semaines (en avril-mai et en
octobre-novembre).

3. Méthode d’élevage d’une colonie d’abeilles domestiques (Apis mellifera L.)

A la mise en cage, la ruchette comporte une population d’environ 5000
abeilles ouvriéres et une reine installées sur trois a quatre cadres. Afin de
maintenir la population de cette colonie & ce niveau durant toute la période
de floraison (huit semaines), une attention toute particuliére doit &tre accordée
a la date de mise en cage, a I’état sanitaire de la ruche, a I’état du couvain et
4 son alimentation.

Pour éviter un taux de mortalité trop élevé, la ruchette ne peut rester dans
la cage que le temps nécessaire a la pollinisation de la plante (huit semaines).
Ceci signifie que la ruchette doit étre encagée au début de la floraison de P.
coccineus.

Les abeilles étant placées dans des conditions artificielles ou un des fac-
teurs limitants principaux est la nourriture (pollen, nectar), une alimentation
supplémentaire doit &tre fournie périodiquement (une & deux fois par
semaine).

il faut procurer de ’eau fraiche qui permet aux abeilles de réguler la tem-
pérature 3 I’intérieur de la ruchette et de préparer convenablement la bouillie
larvaire. L’eau doit étre changée a chaque visite de ’apiculteur afin d’éviter
toute propagation de moisissures et de parasites.

Le pollen est la seule source protéique d’alimentation du couvain. Il doit
étre disponible en permanence dans la ruchette. Une distribution de 0,3 kg de
pollen est administrée pour la période de huit semaines d’encagement. Ce pol-
len est soit acheté chez les apiculteurs, soit obtenu dans d’autres ruches grace
a des trappes a pollen.

Des cadres avec du miel operculé sont maintenus en permanence dans la
ruchette. Le miel intervient dans ’alimentation des abeilles ouvriéres et du
couvain. Une premiére méthode pour approvisionner la colonie consiste &
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remplacer les cadres vides par des cadres de miel operculé provenant de ruches
saines en pleine activité. Lorsque ces cadres ne sont pas disponibles, on peut
les remplacer par du sirop de sucre qu’on dépose dans un nourrisseur placé
entre les cadres de la ruchette. Ce sirop est préparé en mélangeant 2 kg de
sucre cristallisé & un litre et demi d’eau. Au total, 8,1 kg de sucre sont néces-
saires pour alimenter la ruchette pendant huit semaines.

Au cours des visites effectuées une a deux fois par semaine pour alimenter
les abeilles, Papiculteur vérifie également ’état de la colonie, essentiellement
par I’observation du couvain. Cet examen permet de contrdler si la reine est
toujours vivante, s’il n’est pas nécessaire de combler la forte mortalité par
I’apport d’un cadre avec du couvain provenant de ruches de réserve. La visite
d’une ruchette dure de 15 & 20 minutes.

Si les plantes doivent subir un traitement & base de fongicides et d’insecti-
cides, celui-ci est réalisé au crépuscule, lorsque la majorité des abeilles buti-
neuses sont rentrées a I’intérieur de la ruche. Les insecticides utilisés ont été
sélectionnés parmi les produits non rémanents et peu toxiques pour les insectes
pollinisateurs. De cette fagon, aucune augmentation de la mortalité n’est
observée.

Entre deux périodes d’encagement, les ruchettes sont placées dans des
conditions naturelles pendant deux & trois mois pour assurer un bon rétablis-
sement de la colonie. Une alimentation supplémentaire & base de miel ou de
sirop de sucre est fournie pendant les deux a trois premiéres semaines pour sti-
muler la reprise.

4. Méthode d’entretien d’une colonie de xylocopes (Xylocopa bariwal MAIDL)

Pour notre expérience, nous avons utilisé Xylocopa bariwal MAIDL, la
xylocope que I’on trouve le plus fréquemment sur les fleurs de P. coccineus.
Cet insecte creuse son nid dans les branches ou les troncs de bois mort. Cette
xylocope appartient au groupe linnéen de Xylocopa (Neoxylocopa) brasiliano-
rum (L.) dont le nid a été décrit par SAKAGAMI et LAROCA [1971]. La taxo-
nomie des Xylocopa a été traitée par HURD et MOURE [1963].

Un nid de xylocopes qui comprend quatre & cinq individus est placé dans
la cage au début de la floraison de P. coccineus.

A chaque visite hebdomadaire, la colonie est approvisionnée en sirop de
sucre et en eau. Le sirop de sucre, préparé selon les mémes proportions que
celui distribué aux abeilles, est déposé dans un nourrisseur. Durant les huit
semaines d’encagement, 5,3 kg de sucre sont utilisés.

Le nid de xylocopes est replacé dans la nature immédiatement a la fin de
la période de floraison.
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5. Discussion

Quel que soit I’apide utilisé, le maintien d’une colonie suffisamment
importante et saine, apte a réaliser la pollinisation en cage d’une plante, ne
peut &tre assuré que par une méthode d’entretien adéquate. Une attention par-
ticuliere doit &tre accordée a la date d’encagement, & I’alimentation et & I’état
sanitaire de la colonie de ces apides.

La comparaison des deux méthodes décrites ici indique que, dans les con-
ditions de notre expérience, les soins & donner pour maintenir en vie la popula-
tion de xylocopes sont beaucoup moins intensifs que pour les abeilles. Les
colits d’investissement en matériel, en alimentation et en main-d’ceuvre sont
également moins élevés.

Les résultats des essais réalisés pour tester ’efficacité des deux insectes
pollinisateurs, comparés a la pollinisation manuelle, montrent la supériorité
des xylocopes pour assurer la fécondation croisée [VANDERBORGHT, 1982,
1983]. En effet, seule la xylocope posséde un poids suffisant pour provoquer
la sortie du stigmate hors de la caréne, indispensable & 1’émission de polien.

Le choix de la xylocope comme agent pollinisateur en cage de P. cocci-
neus est préférable. Néanmoins, la difficulté de collecter dans la nature un
nombre suffisant de nids est un inconvénient important pour son utilisation
dans un plan de production de semences établi sur une large échelle [VANDER-
BORGHT, 1983]. Une meilleure connaissance de 1’éthologie de cet apide per-
mettrait d’élaborer une méthode d’élevage appropriée.
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Summary

Use of the honey-bee (Apis mellifera L.) and the xylocope (Xylocopa bariwal MAIDL)
(Hymenoptera, Apidae) for meshcage pollination of Phaseolus coccineus L.

Phaseolus coccineus L. is a cross-pollinated food legume. The authors note the
efficiency of Xylocopa bariwal MAIDL as a natural pollinator of this legume. In order
to ensure the pollination of this species in meshcage, they propose a rearing method
for honey-bees (Apis mellifera L.) and a care taking method for this xylocope. The aim
of such methods is the upkeep of sufficiently large and healthy colonies of apides
during the caging period.
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