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LE DÉVELOPPEMENT DURABLE

DANS LA CONSTRUCTION

Contextualisation & 

pistes de réflexion
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COMPLEXITÉ GLOBALITÉ TEMPORALITÉ

Enjeux complexes

><

Nécessité de mettre 

en place des solutions 

simples

(appropriation par le 

citoyen)

Constat global des 

problèmes 

environnementaux

><

Nécessité de mettre 

en place des solutions 

locales

Inquiétudes pour les

générations futures et 

objectifs à long terme

><

N®cessit® dôagir de 

manière immédiate, 

actions à court terme

INTRODUCTION: LES CONTRADICTIONS DU DD
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COMPLEXITÉ GLOBALITÉ TEMPORALITÉ

Enjeux complexes

><

Nécessité de mettre 

en place des solutions 

simples

(appropriation par le 

citoyen)

Constat global des 

problèmes 

environnementaux

><

Nécessité de mettre 

en place des solutions 

locales

Inquiétudes pour les

générations futures et 

objectifs à long terme

><

N®cessit® dôagir de 

manière immédiate, 

actions à court terme

INTRODUCTION: LES CONTRADICTIONS DU DD

=> PROBLÉMATIQUE COMPLEXE, PAS DE RÉPONSE UNIQUE
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INTRODUCTION: OBJECTIFS DU JOUR

- SENSIBILISATION À L’IMPACT DES CHOIX DE CONSTRUCTION

SUR L’ENVIRONNEMENT

- PANEL DES PROBLÉMATIQUES DU DÉVELOPPEMENT DURABLE

EN LIEN AVEC LE BÂTIMENT

- PRÉSENTATION DE RESSOURCES À SOLLICITER POUR ALLER

PLUS LOIN
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PROGRAMME
ÅCONTEXTE ET DÉFINITION DU DÉVELOPPEMENT DURABLE

Å LES ÉVÈNEMENTS DU DD

Å LES LIMITES PLANÉTAIRES

ÅIMPACT DU SECTEUR DU BÂTIMENT

Å EN PHASE DE CONSTRUCTION

Å EN PHASE DôEXPLOITATION

Å EN PHASE DE DÉMOBILISATION

ÅAGIR DANS LA CONSTRUCTION

Å ENERGIE(S)Ą MAISONS PASSIVES ET ÉNERGIES RENOUVELABLES

Å MATÉRIAUXĄ ENERGIES GRISES ET MATÉRIAUX BIOSOURCÉS

Å BIODIVERSITÉĄ TRAMES VERTES, BLEUES, NOIRES

ÅRESSOURCES UTILES

5
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CONTEXTE ET 
DÉFINITION DU 

DÉVELOPPEMENT 
DURABLE

Qui ? Quand ? Quoi ?

6
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L’ÉVEIL DES CONSCIENCES (XIX ET XXÈME S.)

7

CONTEXTE

SCIENTIFIQUE

ÅTravaux dôAlexander Von Humboldt (1769-1859), conceptualisation de 
lôimpact des ph®nom¯nes humains sur le milieu

CONTEXTE

SOCIÉTAL

ÅConstat des effets de la colonisation en Amérique du nord (fin du 19ème s.)

ÅRévolution industrielle en Europe, modification du paysage (usines)

ÅMouvement anti-nucléaire + prise de conscience par les consommateurs de 
lôutilisation dô®l®ments chimiques dans les aliments (d®but des ann®es 70)

Å1èresimages de la Terre depuis lôespace (1946) Ą « futilité des frontières 
étatiques, interdépendance écologique de la biosphère et vulnérabilité de la 
planète » (Morin & Orsini, 2015)

CONTEXTE

POLITIQUE

ÅInd®pendance de lôAm®rique latine

ÅD®colonisation de lôAsie et de lôAfrique (principalement entre 1940 et 1960)

ÅInsertion des pays « du Tiers Monde » dans les prises de décision
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ECONOMIQUE

SOCIALECOLOGIQUE

Equitable

Vivable

Viable

DURABLE

LES ÉVÉNEMENTS DU DD

Commission Brundtland 1983
DÉVELOPPEMENT DURABLE:

« Mode de développement qui

répond aux besoins de

développement du présent

sans compromettre la capacité

des générations futures à

répondre aux leurs. »

(Rapport Brundtland, 1987)
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LES GRANDES CONFÉRENCES

9

1972
ÅSommet de Stockholm Ą Constat du caractère limité des ressources

1983
ÅCommission Brundtland Ą Responsabilité du Nord, DD, cause sociale

1992
ÅConférence de Rio ĄFixation dôobjectifs, enthousiasme

2002
ÅSommet de Johannesburg Ą Constats alarmistes, découragement

2012
ÅRio + 20 Ą Redite des engagements de 1992

2015

ÅSommet des Nations Unies ĄAgenda 2030, ODD, 5P (People, Planet, Profit + 
Peace et Partnership)
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LES OBJECTIFS DE DÉVELOPPEMENT DURABLE
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VILLES ET COMMUNAUTÉS DURABLES

3%

Les villes n'occupent que 3%

de la planète, mais

représentent 60 à 80 pour cent

de la consommation d'énergie

et au moins 70 pour cent des

émissions de CO2.

55%

En 2018, 4,2 milliards de

personnes, soit 55% de la

population mondiale,

vivaient dans des villes. D'ici

2050, la population urbaine

devrait atteindre 6,5 milliards.

En quelques chiffresé
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PROBLÈMES ENVIRONNEMENTAUX

Limites planétaires (Steffen & al.)

ÅDépassement des limites :

Ą Basculement vers un nouvel 
équilibre

Ą Changements 
environnementaux soudains et 
irréversibles

12
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IMPACT DU SECTEUR 
DU BÂTIMENT

Au cours de ses 

différentes phases

13
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IMPACT DU SECTEUR DU BÂTIMENT

14

En quelques chiffresé

40%

Le secteur du bâtiment est lôundes plus polluants parmi les secteurs

économiques, avec:

- 37% de la consommation énergétique finale totale,

- 40% des déchets produits,

- 40% de la production de CO2.

CO2
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IMPACT DU SECTEUR DU BÂTIMENT

15

Les 3 phases de vie du bâtiment

PHASE DE

CONSTRUCTION

- Extraction des 

matières premières

- Transformation des 

matières premières

- Mise en œuvre des 

matières 

transformées

PHASE DE

DÉMOBILISATION

- Démolition

- Gestion des déchets 

générés:

ü Enfouissement

ü Incinération

ü Recyclage

PHASE

D’EXPLOITATION

- Consommation 

énergétique:

ü Chauffage,

ü Electricité,

ü Réfections 

éventuelles

ü…

PHASE DE CONCEPTION
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IMPACT DU SECTEUR DU BÂTIMENT

1. Phase de construction

16

PRODUCTION DE MÉTAUX, PLASTIQUES, POLYMÈRES, BIOMASSE (= BOIS

ET DÉRIVÉS DU BOIS) => ÉMISSION DE POLLUANTS:

ÁCO2 => GAZ À EFFET DE SERRE,

ÁDIOXYDE DE SOUFFRE => ACIDIFIANT,

ÁDIOXINE => SUBSTANCE FORTEMENT TOXIQUE (ÉMISE LORS DE

LôINCINÉRATION DES PVC, é)
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IMPACT DU SECTEUR DU BÂTIMENT

1. Phase de construction

17

R®partition des principaux polluants ®mis dans lôair par le secteur de la construction (IFEN, 2010)
Sebastien Lasvaux (2010)  https://pastel.archives-ouvertes.fr/pastel-00712043/document

https://pastel.archives-ouvertes.fr/pastel-00712043/document
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IMPACT DU SECTEUR DU BÂTIMENT

1. Phase de construction

Conditions dôextractionde + en + compliquées

Ý Coût énergétique de plus en plus élevé:

ÅDéséquilibre entre la quantité dô®nergie
nécessaire pour extraire les ressources et
la quantité de ressources effectivement
extraite (Taux de Retour Energétique)

ÅRessources concernées: pétrole, gaz,
charbon, eau, métaux, sableé

18Sans lendemain: https://www.youtube.com/watch?v=a0J2gj80EVI

https://www.youtube.com/watch?v=a0J2gj80EVI
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IMPACT DU SECTEUR DU BÂTIMENT

Le cas du sable

Ý Utilisations:

ü Ciment/béton

ü Extensiondesvilles (îlesartificielles)

ü Renforcementdesplages(Singapour)

ÝProvenance:

ü Rivières

ü Plages

ü Océans

ü Désert

ÝProblématiques:

ü Extraction illégale

ü Destruction de la biodiversité

ü Renforcementdu recul desplages

ü // pétrole (conditionsdôextraction) 19https://www.unenvironment.org/fr/

https://www.unenvironment.org/fr/
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IMPACT DU SECTEUR DU BÂTIMENT

2. Phase d’exploitation

20

Ordre de grandeur des consommations dô®nergie primaire pour un b©timent de logements
Sebastien Lasvaux (2010)  https://pastel.archives-ouvertes.fr/pastel-00712043/document

https://pastel.archives-ouvertes.fr/pastel-00712043/document
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IMPACT DU SECTEUR DU BÂTIMENT

3. Phase de démobilisation

21

PRODUCTION DE DÉCHETS => probl¯mes dô®limination

GESTION DU PROBLÈME => centres de stockage / enfouissement / incinération

Centre dôEnfouissement Technique ¨ Habay et Tenneville

https://www.idelux.be/fr/les-centres-d-enfouissement-technique.html?IDC=2661&IDD=25312

https://www.idelux.be/fr/les-centres-d-enfouissement-technique.html?IDC=2661&IDD=25312
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IMPACT DU SECTEUR DU BÂTIMENT

En conclusion:

22

IMPACTS:

EXTRACTION DES

RESSOURCES

+

ENFOUISSEMENT

DANS LES SOLS

EMISSION CO2

INCINÉRATION

+

EMISSION COV

EXTRACTION + ENFOUISSEMENT

ENFOUISSEMENT DANS

L’EAU ET DANS LES SOLS
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IMPACT DU SECTEUR DU BÂTIMENT

En conclusion :

23

Repr®sentation du cycle de vie dôun b©timent tir® de Woolley et al(2000)
Sebastien Lasvaux (2010)  https://pastel.archives-ouvertes.fr/pastel-00712043/document

https://pastel.archives-ouvertes.fr/pastel-00712043/document
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ENERGIE(S)
Maisons passives & 

Energies renouvelables

24
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BÂTIMENTS PASSIFS

25

Définition

1. BESOINS EN ÉNERGIE DE CHAUFFAGE

2. ETANCHÉITÉ À L’AIR

CONCRÈTEMENT:
Consommation dédiée au chauffage =

1,5 litres de mazout/m² par an

Ou

Moins de 1,5 m³ de gaz/m² par an

=> Coût de chauffage = - de 200ú/an pour une maison de +/- 200m²

Inférieur ou égal à 

15kWh/(m².an)

+

Calcul par logiciel PHPP 

2007 ou plus récent

TRA inférieur ou égal à 

0,6 vol/h

+

Valeur mesurée par blower 

door test

https://www.maisonpassive.be/?Qu-est-ce-qu-une-maison-passive-1588

CONCRÈTEMENT:
Le b©timent doit °tre ®tanche ¨ lôair pour assurer un 

contrôle des flux entrant et sortant (exemple: en hiver, 

limiter les pertes dôair chaud et les infiltrations dôair 

froid)

https://www.maisonpassive.be/?Qu-est-ce-qu-une-maison-passive-1588
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BÂTIMENTS PASSIFS

26

Définition

3. SURCHAUFFE

4. ENERGIE PRIMAIRE

CONCRÈTEMENT:
Risque de surchauffe = limitation de ce risque par une 

bonne conception: prévoir de l’ombre sur les surfaces 

vitrées (pare-soleil, v®g®tation, é)

Taux de surchauffe 

inférieur ou égal à 5%

+

Calcul par logiciel PHPP 

2007 ou plus récent

Consommation 

mentionnée sur le 

certificat

+

Calcul par logiciel PHPP 

2007 ou plus récent

https://www.maisonpassive.be/?Qu-est-ce-qu-une-maison-passive-1588

CONCRÈTEMENT:
Energie primaire = énergie disponible dans 

lôenvironnement et directement exploitable sans 

transformation.
(pétrole brut, gaz naturel, combustibles solides, rayonnement 

solaire, énergie hydraulique, énergie géothermique, énergie 

tirée des combustibles nucléaires)

https://www.maisonpassive.be/?Qu-est-ce-qu-une-maison-passive-1588
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BÂTIMENTS PASSIFS

27

Définition

https://www.lesfrontaliers.lu/societe/focus-sur-les-maisons-passives-avantages-et-exigences/

https://www.lesfrontaliers.lu/societe/focus-sur-les-maisons-passives-avantages-et-exigences/
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BÂTIMENTS PASSIFS

28

Définition

https://www.lesfrontaliers.lu/societe/focus-sur-les-maisons-passives-avantages-et-exigences/

https://www.lesfrontaliers.lu/societe/focus-sur-les-maisons-passives-avantages-et-exigences/
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BÂTIMENTS PASSIFS

29

Les nouveaux critères

https://fr.calameo.com/read/0058947209dd71886ab39?page=1

+/-

QZEN

NZEB

+/-

PASSIF

ACTUEL

https://fr.calameo.com/read/0058947209dd71886ab39?page=1
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ENERGIE(S)

30

Dépenses énergétiques

DÉPENSES ÉNERGÉTIQUES

= ÉLECTRIQUE, THERMIQUE, ÉNERGIE GRISE, ...

ENERGIES RENOUVELABLES = ÉNERGIE PROVENANT D’UNE SOURCE NATURELLE

NON ÉPUISABLE À L’ÉCHELLE DE LA VIE HUMAINE

ENERGIES RENOUVELABLES ENERGIES NON RENOUVELABLES

Eolien, solaire, biomasse (si TR > C), 

hydraulique, géothermique

Combustibles fossiles (pétrole, 

charbon, gaz,é), nucl®aire
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ENERGIE(S)

31

Energies renouvelables

EVOLUTION DES PRODUCTIONS PAR FILIÈRES (GWH) EN BELGIQUE DEPUIS 2005

EN 2018, 19% DE LA PRODUCTION ÉNERGÉTIQUE EN BELGIQUE EST GÉNÉRÉE PAR

DES ÉNERGIES RENOUVELABLES.

https://www.maisonpassive.be/IMG/pdf/expresso.pages.11.web.pdf

https://www.maisonpassive.be/IMG/pdf/expresso.pages.11.web.pdf
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ENERGIE(S)

32

Energies renouvelables

PIC DE PRODUCTION D’UN PANNEAU PHOTOVOLTAÏQUE

https://www.inoveha.fr/photovoltaique-autoconsommation-tertiaire-et-industrie/

https://www.inoveha.fr/photovoltaique-autoconsommation-tertiaire-et-industrie/
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MATÉRIAUX
Energie grise, 

Matériaux biosourcés

33
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ENERGIE GRISE

34
http://eco2travaux.fr/index.php/component/content/article?id=47

ENERGIE GRISE DU BÂTIMENT = 

SOMME DES ÉNERGIES GRISES DE

TOUS LES MATÉRIAUX QUI LE

COMPOSE

+

ÉNERGIE DE MISE EN ŒUVREDES

MATÉRIAUX

+

ÉNERGIES GRISES LIÉES AU

RENOUVELLEMENT DES MATÉRIAUX

+

ÉNERGIE NÉCESSAIRE À LA

DÉCONSTRUCTION DE L’OUVRAGE ET

AU TRAITEMENT DES DÉCHETS

+

ÉNERGIE DE TRANSPORT ENTRE

CHAQUE PHASE

http://eco2travaux.fr/index.php/component/content/article?id=47
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MATÉRIAUX

35

Energie grise
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MATÉRIAUX

36

Energie grise
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MATÉRIAUX

37

Bilan carbone
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MATÉRIAUX

38

Les matériaux biosourcés

BIOSOURCÉ = produit ou matériau entièrement ou partiellement fabriqué à partir 

de matières d'origine biologique

https://www.ademe.fr/expertises/batiment/passer-a-laction/elements-construction/dossier/parois-opaques/produits-construction-biosources-batiment

https://www.mooc-batiment-durable.fr/assets/courseware/93de3e3bc74261ef18055789cc6f2d2c/asset-

v1:KARIBATI+2017MOOCBAT03+SESSION02+type@asset+block/132_BIOMOOC_Script_video.pdf

FILIÈRE SYLVICOLE FILIÈRE AGRICOLE FILIÈRE DU RECYCLAGE

Bois et dérivés

Liège

Caoutchouc

Chanvre

Paille

Lin

Laine animale

Déchets de papiers et 

cartons recyclés

Déchets de coton issus 

de collecte de 

vêtements

https://www.ademe.fr/expertises/batiment/passer-a-laction/elements-construction/dossier/parois-opaques/produits-construction-biosources-batiment
https://www.mooc-batiment-durable.fr/assets/courseware/93de3e3bc74261ef18055789cc6f2d2c/asset-v1:KARIBATI+2017MOOCBAT03+SESSION02+type@asset+block/132_BIOMOOC_Script_video.pdf
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MATÉRIAUX

39

Matériaux biosourcés

https://www.ademe.fr/expertises/batiment/passer-a-laction/elements-construction/dossier/parois-opaques/produits-construction-biosources-batiment

- RENOUVELABLES

- STOCKENT LE CO2 (SOUVENT)

- TRANSFORMATION ET FABRICATION

NÉCESSITANT PEU D’ÉNERGIE

(ÉNERGIE GRISE FAIBLE)

- POTENTIEL DE PRODUCTION LOCALE

( Ą LIMITATION DU TRANSPORT, EMPLOIS

LOCAUX)

- NÉCESSITENT AUSSI UNE

TRANSFORMATION

- CONTIENNENT DES ADDITIFS DANS

DES PROPORTIONS VARIABLES:

LIANTS (POLYESTERS)

RETARDATEURS FEU

PESTICIDES (INSECTICIDES/FONGICIDES)

https://www.ademe.fr/expertises/batiment/passer-a-laction/elements-construction/dossier/parois-opaques/produits-construction-biosources-batiment
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RECYCLAGE

40

La ville, une mine urbaine ?

https://www.bbsm.brussels/fr/accueil/

RÉUTILISER

PORTE --> PORTE

RÉEMPLOYER

PORTE --> BARDAGE

RECYCLER

PORTE --> PANNEAU OSB

BBSM

- VILLE = RÉSERVE DE MATIÈRE

- ETUDE DES TYPOLOGIES DE BÂTIMENT

= > ESTIMATION DES QUANTITÉS EN

PLACE

- JUMEAUX NUMÉRIQUES = OPPORTUNITÉ

DE CALCULER LES STOCKS

OBJECTIF: CRÉATION D'UN OUTIL

D'ANTICIPATION, PLANIFICATION, GESTION

https://www.bbsm.brussels/fr/accueil/
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CYCLE DE VIE DES MATÉRIAUX

41

Be Circular

https://www.suez.com/fr/actualites/communiques-de-

presse/suez-lance-batirim-la-premiere-solution-digitale-

permettant-une-deconstruction-selective-des-batiments

BatiRIM, l'outil de SUEZ

https://www.suez.com/fr/actualites/communiques-de-presse/suez-lance-batirim-la-premiere-solution-digitale-permettant-une-deconstruction-selective-des-batiments
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BIODIVERSITÉ
Trames vertes, bleues, 

noires, é

42
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BIODIVERSITÉ

43

Continuité écologique

https://www.dailymotion.com/video/x4u7w9l

https://www.dailymotion.com/video/x4u7w9l
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BIODIVERSITÉ

44

Continuité écologique

https://www.dailymotion.com/video/x4u7w9l

https://www.dailymotion.com/video/x4u7w9l
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BIODIVERSITÉ

45

Ecole primaire des sciences et de la biodiversité (Boulogne-Billancourt), ChartierDalixArchitecture

=> EN COLLABORATION

AVEC L'AGENCE A.E.U. 

(ÉCOLOGUES) ET LE

BUREAU BIODIVERSITA

(BIODIVERSITÉ)
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BIODIVERSITÉ

46

Ecole primaire des sciences et de la biodiversité (Boulogne-Billancourt), ChartierDalixArchitecture

http://sandbox2.n-3rd.com/chartierdalix/wp-content/uploads/2017/12/Ecole-%C3%A9l%C3%A9mentaire-Sciences-et-

biodiversit%C3%A9_suivi-%C3%A9cologique.pdf

http://sandbox2.n-3rd.com/chartierdalix/wp-content/uploads/2017/12/Ecole-%C3%A9l%C3%A9mentaire-Sciences-et-biodiversit%C3%A9_suivi-%C3%A9cologique.pdf
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BIODIVERSITÉ

47

Ecole primaire des sciences et de la biodiversité (Boulogne-Billancourt), ChartierDalixArchitecture
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RESSOURCES 
UTILES

Se former et sôinformer

48
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MOOC bâtiment durable : https://www.mooc-batiment-durable.fr/

RESSOURCES UTILES

https://www.mooc-batiment-durable.fr/?utm_source=Sarbacane&utm_medium=email&utm_campaign=SMP%20-%20MOOC%20B%C3%A2timent%20Durable%20-%20Newsletter%20D%C3%A9cembre%202019
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EXPRESSO MAGAZINE: https://www.maisonpassive.be/?-Magazine-EXPRESSO-by-pmp-

RESSOURCES UTILES
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GUIDE BATIMENT DURABLE: https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr

RESSOURCES UTILES

https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr
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MERCI DE VOTRE 
ATTENTION
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PLUS DE PISTES:

LIMITESPLANÉTAIRES:  https://www.youtube.com/watch?v=JLx8tOvnA8s
RAPPORTSTEFEN& AL. óhttps://www.stockholmresilience.org/research/planetary-boundaries/planetary-boundaries/about-the-research/the-nine-planetary-
boundaries.html
«SANSLENDEMAIN »:  https://www.youtube.com/watch?v=a0J2gj80EVI
TAUXDERETOUR ÉNERGÉTIQUE: http://avenirsanspetrole.over-blog.com/article-extraire-du-petrole-pour-extraire-du-petrole-pour-113088729.html
RAPPORT PICPETROLIER http://www.virtual-yachting.net/download/UDB/Emrenerezh/Energiezh/00_EU_face_peakoil_FR.pdf
EXTRACTION SABLE:  https://www.unenvironment.org/fr/actualites-et-recits/recit/la-recherche-de-solutions-pour-lextraction-de-sable-durable-debute
SANDSTORIES:  http://www.sandstories.org/

PEB
https://www.cstc.be/homepage/download.cfm?lang=nl&dtype=agendapresentations&doc=doc_400_3_N_Spies_Evolution_des_reglementations_thermiqu
es.pdf

ENERGIES RENOUVELABLES

https://www.jeconomiselenergie.be/production-electricite-autonome/

QZEN
https://energie.wallonie.be/servlet/Repository/dgo4-16-16980-guide-af-130217-bat.pdf?ID=46159

RÉNOVATION ÉNERGÉTIQUE

https://reporterre.net/Renovation-energetique-comment-passer-a-la-vitesse-superieure

ACV
https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/etapes-du-cycle-de-vie-des-materiaux.html?IDC=10396
http://www.cd2e.com/?q=node/326

CerDD:
http://www.cerdd.org/Ressources/Ressources

https://www.youtube.com/watch?v=JLx8tOvnA8s
https://www.stockholmresilience.org/research/planetary-boundaries/planetary-boundaries/about-the-research/the-nine-planetary-boundaries.html
https://www.youtube.com/watch?v=a0J2gj80EVI
http://avenirsanspetrole.over-blog.com/article-extraire-du-petrole-pour-extraire-du-petrole-pour-113088729.html
http://www.virtual-yachting.net/download/UDB/Emrenerezh/Energiezh/00_EU_face_peakoil_FR.pdf
https://www.unenvironment.org/fr/actualites-et-recits/recit/la-recherche-de-solutions-pour-lextraction-de-sable-durable-debute
http://www.sandstories.org/
https://www.cstc.be/homepage/download.cfm?lang=nl&dtype=agendapresentations&doc=doc_400_3_N_Spies_Evolution_des_reglementations_thermiques.pdf
https://www.jeconomiselenergie.be/production-electricite-autonome/
https://energie.wallonie.be/servlet/Repository/dgo4-16-16980-guide-af-130217-bat.pdf?ID=46159
https://reporterre.net/Renovation-energetique-comment-passer-a-la-vitesse-superieure
https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/etapes-du-cycle-de-vie-des-materiaux.html?IDC=10396
http://www.cd2e.com/?q=node/326
http://www.cerdd.org/Ressources/Ressources
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PLUS DE PISTES:

BBSM
https://www.youtube.com/watch?time_continue=86&v=LHB-NyYxFes&feature=emb_title
https://www.cstc.be/homepage/index.cfm?cat=projects&proj=96
https://www.foundationfuturegenerations.org/fr/portal/publication/un-vade-mecum-pour-la-conception-partir-de-materiaux-de-reemploi
https://www.bbsm.brussels/fr/accueil/

CHARTIERDALIX

https://www.youtube.com/watch?v=cNFyDjR-C4w
https://www.youtube.com/watch?v=tk1quZDSxXU

https://www.darchitectures.com/babel-ecole-primaire-des-sciences-et-de-la-biodiversite-boulogne-billancourt-a2256.html

http://www.chartier-dalix.com/project/groupe-scolaire-de-la-biodiversite-et-gymnase-a-boulogne-billancourt-92/

RESSOURCE INFORMATION MODELING

https://www.youtube.com/watch?v=oW6kx_HNNqA
https://www.suez.com/fr/actualites/communiques-de-presse/suez-lance-batirim-la-premiere-solution-digitale-permettant-une-deconstruction-selective-des-
batiments
https://www.batiactu.com/edito/ou-est-rim-bim-deconstruction-56562.php

https://www.youtube.com/watch?time_continue=86&v=LHB-NyYxFes&feature=emb_title
https://www.cstc.be/homepage/index.cfm?cat=projects&proj=96
https://www.foundationfuturegenerations.org/fr/portal/publication/un-vade-mecum-pour-la-conception-partir-de-materiaux-de-reemploi
https://www.bbsm.brussels/fr/accueil/
https://www.youtube.com/watch?v=cNFyDjR-C4w
https://www.youtube.com/watch?v=tk1quZDSxXU
https://www.darchitectures.com/babel-ecole-primaire-des-sciences-et-de-la-biodiversite-boulogne-billancourt-a2256.html
http://www.chartier-dalix.com/project/groupe-scolaire-de-la-biodiversite-et-gymnase-a-boulogne-billancourt-92/
https://www.youtube.com/watch?v=oW6kx_HNNqA
https://www.suez.com/fr/actualites/communiques-de-presse/suez-lance-batirim-la-premiere-solution-digitale-permettant-une-deconstruction-selective-des-batiments
https://www.batiactu.com/edito/ou-est-rim-bim-deconstruction-56562.php

