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Representations
semiotiques
Geometrie : texte et
figure, texte

Difficultes des eleves en
resolution de problemes

Abstraction et elaboration

Processus complexe ..
d'images mentales

(Demonty & Lejong, 2000 ; Duval, 2005; Fagnant & Demonty, 2004 ; Fagnant, Hindryckx, & Demonty, 2008; Stecker, 2016)
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Régolution de problemeg, un processus complexe

i Orobleme | 4> | Reprégentation | 4+ | Reégolution | i [nterprétation et communication |

\Jérification

La reprégentation et la vigualigation sont au coeur de la compréhengion des mathématiques.

(Duval, 1999; Fagnant, Hindryckx, & Demonty, 2008) l
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Pédagogie de la clagge inverase

(Bergmann & Sams, 2014 ; Bishop & Verleger, 2013; Canirez & Gardiés, 2019 ; Dufour, 2014 ; Lecoq, Lebrun, & Kerpelt, 2016) l HDG)
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Le théoreme de Pythagore et leg difficultée deg éleves

Incohérence avec la

formule vue au courg
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Le théoreme de Pythagore et leg difficultée deg éleves

Incohérence avec la

formule vue au courg

Omiggion deg carrég




Incohérence avec la
formule vue au courg

Omiggion deg carrég

Pogition du triangle

rectangle
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Le théoreme de Pythagore et leg difficultée deg éleves
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L4 clagge invergée

Principe fondamental Travail a domicile de bas niveau cognitif/ école
haut niveau cognitif

Echanges avec les pairs, enseignant, exercices Enseignant, role d'accompagnateur, éleve actif
en groupe ou individuellement dans son apprenfissage

(Bishop & Verleger, 2013 ; Bergmann & Sams, 2014 ; Lecoq et al., 2016 ; Canizares & Gardies, 2019) l ®®@
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Ugage du numérique en contexte de clagge invergée

Vidéo, benefices
pour |'apprentissage

Lecture d'un texte,
+ efficace video

Technologies, un
atout

Visionnage de la
video a tout moment

>

(Bergmann & Sams, 2014 ; Lebrun et al., 2016 ; Lecoq et al., 2016 ; Laduron & Rappe, 2019) l WG
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Leg mathématiques en contexte de clagge invergée

+++ interactions /e/ étudiants & enseignant,
/e/ etudiants 1 !

®
\.

4
Feedbacks plus nombreux

BJoKe)

EY NC ND

(Buch et Warren, 2017; Fulton, 2012; Lo, Hew, & Chen, 2017) l
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Amorce de notre expérimentation

Situation sans support figure,

niveau d’abstraction + eleve

Constat sur le ferrain : Presentation des situations
resolution de problemes problemes en géeometrie

(Fagnant et al., 2000 ; Fagnant & Demonty, 2004; Gravel, 2016) l 010,
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E chantillon Protocole expérimental

44 éleves de 3eme année TT ’ \ A / \

Groupe [ :n =22 Groupe 2 :n =22

Pre-test Expérimentation : 5 séances Post-fest & questionnaire
de perceptions

%

(3aine relatife moyens
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Ingtruments de megure : pré-test et post-test
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Inetrumentg de megure : questionnaire de perceptiong

Items Dimensions

Présentation des problémes dans
le chapitre

Les problémes présents dans ce chapitre ¢taient motivants.
Les problémes présents dans ce chapitre m’ont rendu(e) —

Anxiéte
NErveux/nerveuse.

Je me suis senti(e) plus apte que d’habitude a résoudre les Sentiment d’auto-
problémes de ce chapitre. efficacité (performance)

: . : Présentation des problémes dans
J’ai apprécié€ ce type de présentation de problemes. ;
PP typ P P le chapitre
J’aimerais a nouveau retrouver des problemes présentés de | Présentation des problémes dans
cette maniere dans les chapitres a venir. le chapitre

Je trouve que je me suis amelioré(e) dans la résolution de Sentiment d’auto-
problémes dans ce chapitre. efficacité (performance)

J’ai aimé le fait de découvrir les notions théoriques a domicile
et de travailler sur les exercices et la résolution de problémes Anxiété
en classe.
J’ai préfére ne pas faire une préparation a domicile plutdt que
de la faire et de me rendre compte pendant la correction que Anxiété
]’avais des erreurs.

10) Je me suis senti(e) nerveux/nerveuse lorsque j’ai dii résoudre -

; Anxieété

des problémes en classe.

11) Je me suis septl(e) motlve(e? a I’idée de pouvoir résoudre en Moksaiion
groupes des situations-problémes.

Sentiment d’auto-
efficacité (performance)

Les problémes présents dans ce chapitre ¢taient clairs.

12) Je me suis senti(e) performant(e) dans ce chapitre.

IC/‘

4 dimengiong

Pas du tout Tout a fait

d’accord d’accord

L e 1]
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E xpérimentation

Qéance |

SCENARIO SEANCE 1

Groupe Correction Correction P et
we w3 Découverte == Découverte == 1

classe a) b)

Equipes
(3-4 éleves)

Individuel I
(en classe)

Individuel
(a domicile)

Informer
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E xpérimentation

@ QuickTime Player Fichier Edition Présentation Fenétre Aide @ Dim.30maia 16:31

Qéance |

@ geogebra.org

— GeQGeer CREER UNE CLASSE

UAK - Triangle rectangle 1. Découverte du théoreme de Pythagore

Trigonométrie dans le triangle rectan... Auteur : Pauline VANSCHOUBROECK

Pythagore et les radicaux

1. Découverte du théoréme de Py...

2. Démonstration du théoréme d...

3. Découverte des relations métri... p )
Airedu carré 1 =25

4. Trois relations métriques (for... BT

Aireducarrée2=9
5. Projections orthogonales des ...

Aire du carré 3 = 16

Carré-3

QuickTime Player

-
L e
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E xpérimentation

Situationg problemeg

. KRCSRTNNSINS JRSLCESyNIA SO DT e LMY R K 1. Une échelle est appuyée contre un mur & une hauteur de 4 m. Le bas de

hauteur de 4 m. Le bas de I'échelle est situé G 80 s e v i
em du mur. Callculs lalongueur de I'échelle {au I'echelle est situé a 80 cm du mur. Calcule la longueur de I'échelle (au

centiéme pres). ) centieme pres).

4. Dans une station de ski, des telésieges sont accrochés a un cdble afin de . Dans une station de ski, des télésiéges sont accrochés & un cdble afin de
remonter les skieurs en haut de la piste. Lors de leur construction, il a été '

décidé de planter chaque poteau @ un intervalle régulier de 150 m remonter les skieurs en haut de la piste. Lors de leur construction, il a été
horizontalement. - décidé de planter chaque poteau & un intervalle régulier de 150 m
Si le cdble est accroché au T :
premier et au second T horizontalement.
respectivement & des alfitudes de p I /77 Si le cdble est accroché au premier et au second respectivement G des
1 800 m et 1 400 m, détermine, ¢ (e ; : : . .

me m, détermine, au //’y altitudes de 1 800 m et 1 600 m, determine, au centieme pres, la longueur

centiéme prés, la longueur de N ) _ _
cdble nécessaire pour relier ces de cable necessaire pour relier ces poteaux entre eux.

poteaux entre eux.

EY NC ND
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Comparaigon deg régultats entre le pré-test et le pogt-tegt
Progreecion globale

Oré-tost " Dogt-test
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La progresgion des apprenantg est-elle ditférente en fonetion du format de prégentation deg problemeg

1 Gaine relatife moyeng

30
70
60
50
40
30
20

(0

Avec support photo Sang support photo
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Leg perceptiong deg éleves gont-elles en lien avec leur progresgion en régolution de problemeg

Progression

Echantillon : progresgion/

Sig=0,046

eentiment d’auto-efficacité

20 % 40 % 60 % 80 % 100 %
Sentiment d’auto-efficacité (performance)
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Leg lieng entre leg différentes perceptions dang le groupe ayant digposé d’un support photo

Sentiment
d’auto-
efficacité

(performance) glg < 0,00l

20% 40 % 60 % 80 % 100 %

Présentation des problémes dans le chapitre
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Leg lieng entre leg différentes perceptions dang le groupe ayant digposé d’un support photo

Motivation

0 %
0 % 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

Présentation des problémes dans le chapitre
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Leg lieng entre leg différentes perceptions dang le groupe ayant digposé d’un support photo

Motivation

Qig < 0,00

0 %
0 % 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

Sentiment d’auto-efficacité (performance)
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Motivation

Progression globale vd Sentiment

d’auto-efficacite
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