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1 Introduction

Le travail du consortium 5, dans sa septiéme année, a consisté en la poursuite du travail
d’identification, d’analyse critique et de validation d’un certain nombre de dispositifs disponibles,
construits en lien avec des recherches en éducation. Il s’est agi également d’élaborer quelques

dispositifs a partir de constats émis par le consortium.

Nous souhaitions aussi porter une attention aux dispositifs qui permettent de couvrir les besoins
du référentiel identifiés par différentes cartographies fiches-référentiels et/ou des dispositifs

destinés aux premieres années du tronc commun.

Dans ce rapport, nous présenterons les différents projets de conception et de validation de
dispositifs réalisés cette année par le consortium 5 et des perspectives de travail pour I'année 8.
Des annexes sont également disponibles afin d’approfondir certains contenus exposés
briévement dans ce rapport. Les « fiches 1 » et les canevas de validation rédigés cette année sont

joints a ce rapport.

2 Projets de validation des chercheurs

2.1 Construire un lombricomposteur : mode d’emploi

Ce projet avait pour objectif I'élaboration et I'analyse d'une séquence pour le référentiel FMTTN,
avec pour projet la construction d’'un Lombricomposteur en tant qu’objet technique. L’enjeu était
de construire et de tester cette séquence avec I'aide d’'une enseignante, en P4, afin de pallier le

manque de ressources disponibles sur e-classe.

L’étude exploratoire visait a observer comment les enseignant-e-s et éléves s’emparent de cette
matiére, en travaillant plus particulierement les aspects « Matiéres et Matériaux » et « Objets
Technologiques », tout en gardant une attention aux enjeux environnementaux. Le
lombricomposteur était aussi une opportunité pour envisager un projet qui pourrait continuer
d’année en année et rejoindre aussi des attendus liés a la P5 (Techniques de Culture), ainsi qu'a
la P6 (Trier des déchets recyclables, compostables, etc.). Cette séquence peut également étre mise
en relation avec le théme « Alimentation » travaillé en P4, avec la réalisation de recettes qui
produisent souvent des « déchets ». Ces derniers peuvent alors étre considérés comme une
ressource utile au fonctionnement d’'un lombricomposteur (ou d’'un compost). Ceci rejoint les

intentions du référentiel pour la valorisation des déchets (p. 39). Enfin, il était important de voir



s'il était possible d'établir des moments pluridisciplinaires durant ce dispositif, notamment en

sciences et en francais.

Cet essai montre des résultats prometteurs, suite a sept semaines d’observation de la séquence,
avec un suivi sur le long terme. Le processus de cette étude exploratoire, réalisée en fonction des

intentions du Pacte et du référentiel, est détaillé dans I'annexe A de ce rapport.

Une ressource finale a été réalisée suite a cet essai sur le terrain, en bénéficiant du retour de
I'enseignante, mais également d’autres participant.e.s (Responsable Compost Collectif, ASBL

Worms). Cette ressource est disponible sous format PDF, en acces libre.

2.2 Sans demi-mesure (construction raisonnée d’'une balance a plateaux et

extension aux mobiles de Calder)

Il s'est agi de la construction et de I'analyse d’'une séquence de techno-sciences portant sur la
construction d’'une balance a plateaux. C'est le domaine « objet technologique » du référentiel
FMTTN qui est visé ainsi que diverses visées annuelles, en particulier celle de la « créativité » ou
plus largement les visées transversales « développer la créativité et l'esprit d'entreprendre » et «
apprendre a apprendre ». Nous visions également le travail de diagnostic comme volet des
technologies, en cas de dysfonctionnement de I'objet construit. Enfin, plusieurs attendus du Pacte

ont été rencontrés (0.S1.2,1.5et 1.7).

Le projet a été mené conjointement avec le consortium 4 afin que cette séquence centrée sur la
technologie (niveaux P4-P6) croise avec les attendus scientifiques, en particulier pour le concept

de forces.

Les essais en classe montrent des résultats intéressants. Nous avons pu observer dans une classe
la réalisation de mobiles de Calder, ce qui n’est bien entendu pas la réalisation d'une balance a
plateau, mais qui peut étre un indice de I'entrée des éléves dans une démarche FMTT mobilisant

les principes des leviers. Les limites identifiées ont permis la réalisation d'une ressource finale.

Celle-ci est proposée sous la forme d'un PDF. Elle comporte une série d’aides et de points de
vigilance didactiques pour accompagner la mise en ceuvre de la séquence. L’annexe B rend
compte plus longuement du processus ayant conduit a la production de la ressource. Nous

remettons également un « canevas 2-3 » et une « fiche 1 ».


https://www.hypothese.be/wp-content/uploads/2023/08/Ressource-FMTT-Construire-son-lombricomposteur-mode-demploi-2.pdf
https://www.hypothese.be/wp-content/uploads/2023/08/Sans-demi-mesure.pdf

2.3 Validation du premier guide techno-sciences

Lors de I'année 6 de nos travaux, un guide portant sur I'enseignement des technologies avait été
élaboré comme réponse a une confusion fréquente entre les disciplines « sciences de la nature »
et « technologies », souvent au détriment de I'’enseignement des technologies. A travers ce guide,
il s’agissait de faire un bref point sur les distinctions et complémentarités entre les deux
disciplines d’un point de vue historique et didactique ; nous proposions également une reprise
particuliére de ressources déja recensées par le consortium afin de faciliter le travail techno-

sciences conjoint lorsqu’il est possible.

Pour cette année, nous avons mis a I'épreuve ce guide aupres de praticiens de I'enseignement
primaire (enseignants, formateurs, etc.) lors de deux focus-groups. Nous souhaitions comprendre
les difficultés que leur posent sept intentions de ce guide. Grace aux informations obtenues lors
de ce processus de validation, nous avons mis a jour le guide afin de I'améliorer. Le détail de cette
validation et de cette mise a jour est disponible a 'annexe C. Précisons que la référence au

dispositif « Sans demi-mesure » a été introduite a cette occasion.

Cette mise a jour est disponible avec la remise du rapport final. Le canevas 2-3 lié décrit également

le processus de validation réalisé.

2.4 Création et validation du dispositif : “Utiliser un logiciel de traitement de

texte”

La cartographie réalisée lors de I'année 6 met en évidence des contenus d’apprentissages non

couverts dans le volet numérique pour lesquels il n’existe pas ou peu de ressources.

Dans un premier temps, nous avons choisi de créer un dispositif d’apprentissage développant les
attendus prescrits dans le référentiel FMTTN pour le champ “création de contenus” en ce qui

concerne 'utilisation d’un traitement de texte en quatrieme primaire.
Pour consulter le dispositif, cliquez ici.

Ce dispositif s’articule en 5 séquences reposant sur des concepts tels que la classe inversée,
l'utilisation de tablettes en contexte d’apprentissage, le jeu ainsi que le recours aux capsules

vidéo.

@ Afin d’évaluer le niveau initial de connaissances des éléves quant a I'utilisation d'un
traitement de texte, une évaluation diagnostique (prétest) leur est administrée. Elle porte
sur les attendus prescrits dans le référentiel FMTTN relatifs a I'utilisation d’un traitement

de texte dans le domaine de la création de contenus. Les apprenants sont informés du fait


https://www.hypothese.be/wp-content/uploads/2023/08/Sans-demi-mesure.pdf
https://www.hypothese.be/wp-content/uploads/2023/08/Guide-raisonne-techno-V2.pdf
https://sites.google.com/view/le-traitement-de-texte/accueil

que cette méme évaluation sera réitérée en fin d’apprentissage (posttest) afin de favoriser

leur motivation.

Ensuite, un brainstorming est organisé afin de faire émerger les notions éventuellement

déja connues par les apprenants au sujet de l'utilisation d’un traitement de texte.

Dans le but d’initier et de développer les savoirs prescrits dans la FMTTN relatifs au
vocabulaire spécifique au traitement de texte ainsi que les icones principales de I'interface
d’un logiciel de ce type, un jeu est proposé aux apprenants. lIs doivent collaborer au sein
de groupes de 3 ou 4 pour résoudre un escape game composé de 8 missions. Pour cloturer
cette premiére séquence, les apprenants sont invités a prendre connaissance dune
capsule vidéo a domicile dont le contenu leur permettra de résoudre des missions lors de

leur retour en classe.

® En seconde séquence, les apprenants seront confrontés, en bindéme, a 3 missions pour

lesquelles ils devront utiliser le logiciel de traitement de texte de maniere progressive.

® La troisieme séquence est consacrée a I'insertion d'images dans un document créé avec

un traitement de texte toujours grace a des missions évolutives a effectuer en binéme.

® Lors de la quatriéme séquence, les éleves devront réaliser un autoportrait sous la forme
d’un texte continu de 500 caractéres maximum en respectant les contraintes d’écriture
imposées. IIs devront également y insérer leur propre photo. Une grille d’auto évaluation

est prévue pour les éléves.

L’objectif de cette activité est de rassembler tous les autoportraits, de les lire a voix haute

afin d’identifier son auteur. La vérification se fera aisément grace a la photo.

Pour chaque séquence, des outils de différenciation sont prévus sous forme d’indices, de banque
de mots, d’illustrations et de capsules vidéo consultables librement par les apprenants. Les

documents mis a disposition sont adaptés aux DYS.

® La derniere séquence est consacrée a I'évaluation. Comme annoncé en début
d’apprentissage, le test diagnostique est a nouveau proposé aux apprenants pour que ces

derniers puissent prendre conscience de leur évolution.

Une production individuelle leur sera également demandée pour laquelle ils devront
écrire le portrait d'un éleve de la classe en respectant les mémes contraintes que pour la

séquence 4. Une grille d’évaluation est prévue pour I'enseignant.



L’étude quasi-expérimentale relative a ce dispositif a été réalisée du mois de mars 2023 au mois
de mai 2023. L'objectif de cette étude est de valider le dispositif technopédagogique décrit ci-

avant.

Dans un premier temps, une étude quantitative est menée afin de déterminer si ce dispositif a un

impact significatif sur la progression des performances globales des apprenants.

Cette étude quantitative se structure en trois parties. La premiére est consacrée au calcul du gain
relatif (Gérard, Braibant & Bouvy, 2006) qui permet de révéler un éventuel impact effectif sur la
progression des performances globales des apprenants. La seconde porte sur I'hétérogénéité de
la classe afin de déterminer si le dispositif, créé en tenant compte des différenciations possibles a
mettre en place, tend a réduire les différences entre les éléves. La derniére partie tente de mettre
en lumiére une éventuelle différence de progression de performances globales entre les groupes

au regard de la question de genre.

Ensuite une étude qualitative structurée en deux phases a été réalisée. La premiere interroge les
éleves au sujet de leurs perceptions concernant le dispositif pédagogique mis en place. La seconde

consiste a identifier une tendance d’évolution des perceptions des éléves selon leur genre.

L’analyse des différentes données récoltées lors de la quasi-expérimentation du dispositif
technopédagogique “Apprendre a utiliser un traitement de texte” montre que celui-ci a un effet
d’apprentissage. Une progression importante des performances globales des éléves, quel que soit
leur genre, quant a la création de contenus avec un logiciel de traitement de texte dont les
attendus sont précisés dans le référentiel FMTTN (FWB, 2022) a été constatée. Nous avons
également observé que le taux d'hétérogénéité, initialement modéré pour les filles et faible pour
les garcons, présente une tendance a la diminution globale. Cependant, cette réduction est plus
importante pour le groupe des filles pour lequel ce taux est considéré comme faible aprés
I'administration du dispositif. Ceci permet également de statuer sur le fait que les phases de

différenciation proposées permettent de réduire les écarts entre les performances des éléves.

Pour suivre, nous avons analysé les performances globales des éleves au regard de la question du
genre. Le traitement statistique appliqué révéle qu’il n’existe aucune différence de performance

selon le genre des apprenants.

Ensuite, la perception des apprenants a I'égard de ce dispositif est positive. L'usage de vidéos en
contexte d’apprentissage, la manipulation de tablettes, 'escape game proposé et le travail en

équipe ou binéme sont, selon les apprenants, source de motivation, de plaisir et d’apprentissage.



Enfin, nous avons pu observer que le dispositif technopédagogique permettait au groupe des filles
de faire évoluer positivement leur sentiment de compétence quant au domaine du numérique.
Pour le groupe des garcons, le dispositif leur a permis de I'ajuster.

Nous pouvons donc affirmer que cette étude permet de valider le dispositif “Apprendre a utiliser

un traitement de texte (Word) en quatrieme année primaire”.

2.5 Création du dispositif : Collaborer dans un espace numérique

Nous avions pour ambition de créer un dispositif d’apprentissage développant les attendus
prescrits dans le référentiel FMTTN pour le champ “communication et collaboration” en ce qui
concerne la collaboration sur un contenu numérique pour les éleves de cinquieme année
primaire. Malheureusement, ce dispositif n’a pas pu voir le jour par manque de temps. Sa création
ainsi que sa validation sont reportées a 'année académique 2023-2024. Comme annoncé lors du
précédent rapport, un volet de la validation sera orienté sur la question du genre et des liens
seront établis avec l'utilisation d’un logiciel de traitement de texte dont la création et la validation
ont été effectuées cette année (voir paragraphe précédent). Aussi, une des séquences intégrera

l'utilisation de 'intelligence artificielle en contexte d’apprentissage.

2.6 Création et validation du dispositif : Initiation a la pensée informatique en P1

& P2

Nous avons ensuite eu l'opportunité de créer un dispositif se structurant en 3 blocs
d’apprentissage qui développent chez les apprenants des prérequis nécessaires a la certification,
prévue a partir de la cinquiéme année primaire, de la verbalisation, I'écriture et la conception
d’un logigramme ou d’un programme séquentiel de déplacement intégrant une boucle et une
condition. Ces attendus sont prescrits dans le volet numérique du référentiel FMTTN en termes

de savoirs, savoir-faire et compétences.

Ce dispositif se compose de différentes séquences et a été congu au regard du modele ITP (Housni

& al.,, 2022) ce qui a permis une phase de régulation apres I'expérimentation sur le terrain.
Pour consulter le dispositif, cliquez ici.

® Dans un premier temps, des activités débranchées ont été proposées aux éléves afin de
les familiariser avec le vocabulaire spécifique a la pensée informatique, mais aussi pour
initier le développement des attendus suivants : programmer le déplacement d’un
personnage dans un parcours et découvrir les notions de condition et de répétition afin

de les appliquer dans un parcours.


https://sites.google.com/view/initiationpenseeinformatique/accueil

® Le second bloc d’apprentissage est consacré a la programmation de déplacements du
robot mTiny sans et avec contraintes.
@® Lors de la derniére séquence, les éleves sont initiés a I'environnement de I'application

Scratch Junior ety créent une histoire.

L’expérimentation de ce dispositif a pris fin au début du mois de juin 2023. Lors de cette étude,
nous avons évalué, dans un premier temps, le taux de réussite des éléves quant a l'utilisation
pertinente et correcte de la pensée informatique pour résoudre des situations problemes de type

codage et décodage de déplacements d'un robot ou d'un personnage.

Ensuite, les éléves ont été interrogés au sujet de leurs perceptions concernant le dispositif, de leur
motivation ainsi qu’a propos des stratégies de collaboration mises en place lors des travaux de

groupe.

L’étude menée a pour objectif de valider ce dispositif technopédagogique en analysant les
performances, les processus et les perceptions des apprenants au regard du modéle des 4P selon

Temperman (2013).

Dans un premier temps, en observant les moyennes globales obtenues aux différentes activités
qui composent le dispositif, nous pouvons constater que celles-ci sont majoritairement
supérieures aux 80%, seuil de réussite recommandé par la pédagogie de maitrise pour considérer
des compétences comme étant acquises et maitrisées (Temperman & al., 2020). En effet, que ce
soit pour les activités branchées ou débranchées, une tendance se dessine pour laquelle le
concept de déplacements simples est acquis par tous les éléves (90% ; 62/69). Le concept de
condition est également intégré par plus de 80 % des éleves (81,5% en P1 et 88,8% en P2). En
revanche, la notion de répétition semble étre moins facile a intégrer, particuliérement chez les
éleves de premiere année, avec cependant un taux de réussite de 73,3% pour I'ensemble des

éleves de P1 et P2. Afin de pallier ce déficit, le dispositif a été modifié a postériori.

Dans le bloc consacré aux activités débranchées, des activités issues du scénario pédagogique
“Motif..Motif..” (Léonard & al,,2021) ainsi que la manipulation de blocs de constructions de
couleurs ont été intégrées. En effet, il est indispensable de travailler le concept de répétitions
exclusivement, sans la difficulté induite par la spatialité et les déplacements.

Pour le bloc dédié a l'utilisation du robot mTiny, des activités pour lesquelles des contraintes
relatives au nombre de cartes a utiliser ont été intégrées afin de susciter chez les apprenants le

besoin d’utiliser la fonction de répétition.

En ce qui concerne le troisieme bloc ou I'application Scratch Jr est utilisée, un référentiel a été

ajouté afin que les éléves disposent d’illustrations concretes des fonctionnalités de base
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disponibles. Aussi, des activités proposant des niveaux de difficulté croissants ont été intégrées

afin que les éléves puissent expérimenter 'ensemble des catégories de blocs.

Ensuite, en ce qui concerne le processus, les analyses nous permettent d’affirmer que le dispositif
permet aux apprenants de développer des stratégies qui permettent la collaboration et a les
mobiliser lors de travaux de groupe pour résoudre des problémes algorithmiques. En effet, nous
avons observé que plus de 80 % (56/69) des éléves utilisent correctement la pensée

algorithmique pour résoudre des problémes simples de déplacement.

Concernant les perceptions des apprenants par rapport au dispositif, nous constatons que la
majorité des éléves (90%) ont une perception générale positive du dispositif en argumentant par
son attractivité, I'aspect collaboratif ainsi que le degré de difficulté des activités adapté a leur
niveau. IIs ont également fait part de leur motivation pour ce genre d'activité ainsi que leur envie

d’en apprendre davantage sur le codage.

Pour conclure, nous pouvons affirmer que 1'étude de cas menée permet de valider le dispositif

“Initiation a la pensée informatique en premiére et deuxiéme années primaires”.

2.7 Workshop (projet C8-C5)

Un workshop lié a I'axe “Création de contenus” du Référentiel de formation manuelle, technique,
technologique et numérique (FWB, 2022) a été organisé le lundi 3 juillet 2023 a 'TUMONS avec les
membres du Consortium 8 “Education par le numérique” et quelques experts extérieurs. Les
objectifs de cette journée étaient de : partager les travaux des chercheurs du C5 et du C8 sur les
compétences visées par la thématique du workshop, réfléchir a des outils d’analyse pour les
enseignants et créer un livrable qui leur est destiné. L'objectif est de proposer une réponse
concrete aux enseignants qui souhaitent développer cet axe de compétences. De plus, si nous en
avons l'opportunité, il pourrait étre pertinent, d'une part, de valider la démarche du workshop et,
d'autre part, de répliquer ce type d'initiative a d'autres champs du volet numérique du référentiel
FMTTN. Le temps ayant manqué pour mener ce premier Workshop a terme, le livrable n’a pas pu
étre finalisé. Il fera I'objet d'une fiche descriptive lors de I'année 2023-2024. Pour consulter le

livrable (en construction), cliquez ici.

2.8 LaFabrique des données (projet C8-C5)

Comme annoncé dans le rapport final du Consortium 8, nous vous présentons ici une synthése de

la validation du dispositif “La fabrique des données”. Un canevas de validation a été rédigé. Une
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fiche a également été rédigée dans la nouvelle version du canevas. Elle se trouve en annexe de ce

rapport.
Présentation du dispositif

La fabrique des données est une activité créée par une équipe pluridisciplinaire de I'Université de
Namur. Elle est destinée a des éléves de P6 a S2. L’objectif est de leur faire prendre conscience de
ce que signifie le terme “donnée” ou “data” dans leurs usages quotidiens du numérique et de la
différence qu'’il existe entre les termes “donnée” et “information” dans ce contexte précis. Cette
prise de conscience permet ensuite de les amener a se questionner sur les données qu'ils
produisent et les usages qui en sont faits lorsqu’elles deviennent des informations pour des
publicitaires. La notion d’algorithme est également briévement abordée pour illustrer le
traitement opéré sur les données. Les éleves prennent successivement les roles d’usager
(producteur de données), de gestionnaire de base de données (création des tables et structure
des données) et de publicitaire (traiter les données collectées en vue de répondre a la demande
d’un client commercial). Au-dela de la compréhension des notions informatiques, le dispositif a
pour objectif de développer une réflexion critique sur les pratiques médiatiques numériques des

éleves en lien avec la problématique des données.
Méthode et récolte de données

La méthode de conception mise en ceuvre (Design-Based Research) est identique a celle éprouvée
lors de la création de “Qui est-ce ? Initiation a I'Intelligence Artificielle et au Machine Learning”
(Années 3 - 4) et “Stop Hackers” (Année 5). Elle s’appuie sur une étroite collaboration entre des
experts dans la thématique abordée et des enseignant.es du niveau ciblé par l'activité. Les
données sont collectées par des entretiens avec les enseignant-es avant et apres l'activité en
classe ainsi que par des observations pendant I'activité. Des enseignant.es et des référent.es au
numérique qui n'ont pas testé l'activité dans une classe sont également impliqué.es dans le
processus afin d’évaluer et commenter le dispositif. A chaque itération, la version est corrigée,
complétée voir remaniée par I'équipe pluridisciplinaire. Deux questions ont permis d’orienter
notre validation a savoir : I'activité éducative permet-elle d’atteindre les objectifs d’apprentissage

? Les enseignants parviennent-ils a mettre en ceuvre I'activité dans leur classe ?
Déroulement de I'étude

La validation de ce dispositif a débuté en septembre 2021 par la structuration de I'activité et la
création du matériel. Le dispositif ne comportait qu'une seule phase appelée “La découverte des
données”. Un détail de I'expérimentation est disponible dans le rapport final de I'année 6 (aofit
2022). A partir de septembre 2022, nous nous sommes concentrés sur la structuration de

I'activité en ajoutant deux phases qui nous semblaient nécessaires afin d’atteindre les objectifs
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d’apprentissage fixés. Aprés un nouveau processus de structuration et de création du matériel
avec les experts disciplinaires et les enseignant.es, nous avons présenté le dispositif lors du salon
SETT (School Education Transformation Technology) qui s’est tenu a Namur les 26 et 27 janvier

2023 et testé le dispositif en avril 2023 dans une classe de S1 et une classe de S2.
Principaux résultats

Apreés les expérimentations dans les classes, il apparait que les objectifs d’apprentissages sont
atteignables pour le niveau scolaire visé. En débutant 'activité, les éléves ont une vision tres
parcellaire de ce qu’est une donnée et de la maniere dont on peut les utiliser. En fin d’activité, ils
ont une meilleure compréhension de comment les données sont produites et utilisées. Les éleves
sont capables de faire des liens avec leur expérience personnelle. Toutefois, nous remarquons
que certaines phases (et les taches qui les composent) sont trop simples pour les éléves plus agés
(notamment une classe de S2). En effet, dans la phase 2 du dispositif, les éleves doivent découper
des vignettes en papier et les classer dans des tableaux. Dans la phase 3, les éléves doivent
répondre a une requéte publicitaire en choisissant les données pertinentes, ce qui semblait trop
évident. L'enseignant.e qui s’approprie l'activité devra adapter certaines taches en fonction de sa

classe, ce que nous avons explicité dans le document final.

Concernant I'appropriation du dispositif, les enseignant.es se disent préts a mener I'activité. Pour
les plus novices dans le domaine, ils précisent que cela est possible grace aux documents fournis
(déroulement de l'activité, tutoriels de connexion au questionnaire de la phase 1) qui sont
suffisamment précis et détaillés. Sur base des retours des participant.es, un moment de fixation
des apprentissages a été ajouté. Plusieurs propositions s’offrent aux enseignant.es selon leurs
affinités pédagogiques : un document de synthese créé par les éleves ou fourni par I'enseignant.e,
un questionnaire en ligne, etc.. La mise en page générale des documents est 'une des derniéres

modifications apportées afin de rendre le dispositif plus attrayant.

2.9 FabLab et STEAM (projet C8-C5-C3)

Comme annoncé dans le rapport final du Consortium 8, ce projet vise a outiller les enseignants
avec une idée d’activité a mener dans leur classe en partenariat avec un FabLab (ou autre lieu
créatif similaire) afin de développer des savoirs, savoir-faire et compétences des référentiels

FMTTN et ECA (Education Culturelle et Artistique) en partenariat avec le Consortium 3.

Concreétement, I'activité se divise en quatre phases. La premiére phase (2x50 minutes), en classe,
va se focaliser sur la création d'un arbre en s’inspirant de la nature (C3) et sur la réflexion au
niveau du souhait que I'on aimerait exprimer (qui se doit d’étre un souhait “pour la Terre” dans

une vision de développement durable” [C5]). La deuxieme phase (2x50 minutes), toujours en
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classe, aura pour objectif de formuler concrétement son souhait pour la Terre. Enfin, la troisieme
phase (3x50 minutes) consiste a prototyper I'arbre a souhait et, pour terminer, la quatriéme
phase (%2 a 1 journée) se conclut par la visite d’'un Fablab pour créer I'arbre et y accrocher son

souhait.

A ce stade, la structure de l'activité a été validée par I'ensemble des concepteurs. Méme si une
partie du dispositif est déja développée, nous travaillons encore, avec le C3, sur les savoirs, savoir-

faire et les compétences en lien avec 'ECA.

Lorsque ce travail sera terminé, le dispositif sera relu et validé par des experts dans les domaines
concernés. Au niveau du référentiel FMTTN, la lecture sera effectuée par Philippe Skilbecq,
membre du C5 (Haute Ecole Bruxelles-Brabant). Au niveau de 'ECA, nous ferons appel a Dorothée
Pauls, ancienne membre du C3 et du C5 (Haute Ecole Albert Jacquard). Le dispositif sera ensuite
expérimenté dans une classe de P2 d'une école communale de Charleroi. Enfin, le dispositif sera
mis en lien avec le projet global dont il est issu a savoir le p.ART.cour(t) intitulé “Le technolab, un

lieu créatif au sein de 1’école” du C3. Une fiche et un canevas de validation seront créés.

2.10 Genre et numérique (projet C8-C5)

Dans un premier temps, un séminaire exploratoire a été organisé au sein du Consortium 5 afin de
cerner la question du genre en lien avec les visées du référentiel FMTTN, cette question étant en
effet un point d’attention récurrent lors de nos travaux de validation dans les classes. Lors de ce
séminaire, nous avons fait la synthese des concepts clés et des problématiques de genre en
mobilisant les études de genre et en les situant par rapport au développement de I’enfant et de
I’adolescent. Au niveau numérique, nous avons ciblé un outil particulierement intéressant et déja
éprouvé dans la formation de futurs enseignants en Suisse : “La toile de I'égalité” d’'Isabelle Collet.
Il permet d’analyser des activités d’éducation au numérique avec une grille de lecture “genre” et

de chercher a avoir une visée égalitaire dans ces activités (https://interstices.info/appliquer-

une-pedagogie-de-legalite-dans-les-enseignements-dinformatique/).

Dans un second temps, les problématiques de “genre et numérique” ainsi que “La Toile de
I'égalité” ont fait 'objet d'une demi-journée de formation dans le cadre du Certificat en éducation
aux STEAM co-organisé par 'UNamur le 28 janvier 2023. Il s’agissait de proposer aux participants
(formateurs d’enseignants, enseignants, éducateurs) un cadre de lecture genre de leurs projets
d’éducation aux STEAM et des pistes afin de les rendre plus égalitaires. Cette formation nous a
permis d’identifier certaines problématiques de genre qu'ils rencontrent sur le terrain et la

maniere dont “La Toile de I'égalité” peut y répondre. Par contre, les participant.es n’ont pas
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intégré cette réflexion dans leurs projets finaux. Il nous semble donc important d’en tirer des

enseignements au niveau de la maniere d’introduire cet outil aupres des enseignants.

Partant de ces constats, nous mettrons en place et testerons une nouvelle formation dans un cours
dédié aux questions de genre dans le domaine numérique a la Haute Ecole Bruxelles-Brabant
(année académique 23-24). Les données qui seront collectées a partir des observations de la
maniére dont les étudiants s’approprient l'outil permettront de produire un document
d’accompagnement qui répond aux réalités des enseignants de primaire et secondaire devant
appliquer le référentiel FMTTN. L’analyse de cas concrets par les étudiant-es en Formation
Initiale des Enseignants (FIE) permettra également d’enrichir et d’adapter I'outil initialement

pensé afin de le rendre directement opérationnel pour les enseignants.

Dans les prochaines semaines, nous solliciterons également une entrevue avec Cedric
Vanaudenhove afin qu’il nous éclaire sur la maniere d’'intégrer au mieux la “Toile de I'égalité” dans

une “fiche outil” sur e-classe.

2.11 Analyse et expérimentation de dispositifs ESERO (STEM)

Les dispositifs ESERO sont des dispositifs STEM congus en partie par 'ESA. Ils sont proposés
notamment lors de la Rentrée des Sciences soutenue par la FWB et lors des projets Missions X,
Moon Camp, Astro Pj, ... Deux dispositifs ESERO destinés aux éleves de P1 et P2 ont été analysés
et expérimentés en classe. Ces dispositifs associent savoirs, savoir-faire et compétences

scientifiques et techniques.

Ces deux dispositifs ont pour theme le cadran solaire et la formation des nuages. L’analyse de ces
deux dispositifs a été réalisée a partir de :
@ une analyse épistémologique des savoirs présentés dans les deux dispositifs
@ une analyse de la correspondance entre les savoirs, savoir-faire et compétences dans ces
deux dispositifs et les référentiels pour le public cible (P1 P2)
® une analyse de la scénarisation didactique proposée par les concepteurs des deux

dispositifs.

Ces analyses ont été complétées par des expérimentations dans quatre classes de P1, P2 et P3,
par I'analyse des évaluations des acquis d’apprentissage des éleves, ainsi que par les interviews

des enseignantes.

Si nous pouvons conclure que ces dispositifs ne présentent aucune erreur d’'un point de vue
épistémologique, il faut néanmoins constater que les informations présentes dans le document
ne permettent pas aux enseignants de prendre pleinement en charge les deux dispositifs. Les
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enseignantes qui ont eu a mettre en ceuvre ces dispositifs dans leurs classes ont dii préalablement

recourir a une prise d’informations a caractére scientifique et technique.

En ce qui concerne la correspondance avec les nouveaux référentiels de science pour les années
de P1 et P2, nous n'avons trouvé que peu de correspondances directes. Des correspondances
secondaires ont pu étre mises a jour, cependant ces dernieres ne permettent pas a elles seules de

justifier 'implémentation de ces deux dispositifs dans les classes de P1 et P2.

Pour ce qui est de la scénarisation didactique, tant la mise en pratique dans la classe que les
interviews des enseignantes ont mis en évidence des carences et des incongruités par rapport a
des pratiques pédagogiques et didactiques prénant davantage l'activité réelle de 1'éleve, le

questionnement et le raisonnement scientifique, la problématisation.

D’un point de vue pratique, la description des dispositifs manquent également de clarté quant aux

modalités de travail des éleves, aux différentes étapes structurant les dispositifs.

En conclusion, il apparait que ces deux dispositifs, malgré leurs manquements mise en évidence
lors de leur analyse, correspondent a des apprentissages programmeés plus tard dans la scolarité.
Un travail d’adaptation et de complétion devrait permettre un implémentation cohérente de ces

dispositifs dans des classes de P4, P5, Pé6.

2.12 Construire des tables lumineuses

Les expérimentations du dispositif « tablette lumineuse » sont arrivées a leur terme pour ce qui
avait été programmeé au cours de cette année scolaire. Celles-ci ont eu lieu dans une classe de 3¢

maternelle, et dans 3 classes de I'enseignement primaire, en P1, P2 et P3.

Comme annoncé dans le rapport intermédiaire de juin dernier, 'expérimentation en classe de P3,

a partir d'un mode de fabrication prenant la forme d'un sketchnote et d’'une

capsule vidéo (https://cuttly/rwe0U3pf) a permis de mettre en évidence I'intérét de la capsule

vidéo pour davantage autonomiser les éléves.

Le dispositif initial prévoyait, comme pour les dispositifs de maternelle et de P1, P2, une prise de

connaissance du mode de fabrication comme suit:

® découverte du matériel et du mode de fabrication a partir d'un document écrit prenant la
forme d'un sketchnote, en groupe de 3 ou 4 éleves,

® reformulation du mode de fabrication par les éléves,

@ visionnement de la vidéo en collectif classe,
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® reformulation du mode de fabrication par les éléves,
® réappropriation du mode de fabrication au format sketchnote en groupe avant le

démarrage de la fabrication.

Apres questionnement des éleves, il apparait qu'il serait préférable de procéder dans un ordre

quelque peu différent, a savoir :

@® visionnement de la vidéo en collectif classe,

® lecture du mode de fabrication sous la forme d’un sketchnote, en groupe de 3 ou 4 éléves,
® reformulation du mode de fabrication par les éléves,

® deuxiéme visionnement de la vidéo si des incompréhensions subsistent encore avant le

démarrage de la fabrication.

Il apparait également que I'autonomisation des éleves pourrait davantage étre favorisée si ceux-
ci disposaient d'un outil de visionnement de la vidéo au sein de chaque groupe. L’utilisation d’'une
tablette numérique pourrait étre un atout pour atteindre I'objectif d’autonomisation accrue. Nous
pensons également, que I'ajout de I'outil tablette numérique pourrait intervenir au niveau de la

différenciation en termes de communication, et plus particuliérement d’acces a la lecture.

L’aménagement en ce sens du dispositif tablette lumineuse n’a pu étre expérimenté au cours de
I’année scolaire. Nous tenterons d’obtenir un accord de collaboration avec une nouvelle classe de

P3 au cours de I'année scolaire 2023-2024 pour valider les changements au niveau du dispositif.

Comme annoncé dans le rapport de juin 2023, I'extension de ce dispositif a la fin du primaire et a
I'enseignement secondaire permettrait un travail technique relatif au matériel électrique dont
notamment la soudure a I'étain, ainsi qu'un travail sur les premieres notions d'électricité (sens
du courant, conducteur-isolant, ... loi d’Ohm). Des contacts ont d’ores et déja été établis avec des
classes de P5, P6 et S1, S2 pour penser la régulation de ce dispositif pour ces années
d’enseignement et I'expérimentation de ce dispositif permettant de rencontrer également des
contenus inclus dans le référentiel de sciences. Les premiéres séances de travail avec les éleves

débuteront a la fin du mois d’octobre.
L’ensemble du dispositif tablette lumineuse peut étre consulté sur :

https://cuttly/IwkzeFVz

https://cuttly/5wkzrdxj
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2.13 S’initier a la couture en maternelle

L’expérimentation du dispositif « couture en maternelle » s’est terminée fin juin de cette année
scolaire. Chacun des éleves est rentré chez lui avec son « doudou » ! Ce qui était I'objectif de

production annoncé aux éleves.

Nous précisons cela car un des éléments que les expérimentations ont pu mettre a jour est le
temps nécessaire a la réalisation des productions personnelles. En effet, quatre séances de travail
avaient été initialement programmeées avec I'institutrice pour cette réalisation. Au final, c’est sept
séances qui ont été nécessaires pour finaliser I'ensemble des réalisations. Ce qui fera dire a
I'enseignante : « c’est une activité extraordinaire, les éléves étaient motivés, ils ont appris beaucoup
de choses, ils ont compris qu’ils pouvaient réaliser eux-mémes, et quasiment seuls, un objet qui leur
paraissait complexe au début. Mais c’est un projet qui prend beaucoup de temps et d’énergie, qui
demande une organisation de classe particuliére car il n’est pas possible de le mener avec tous les
éléves en méme temps. J'ai bien eu peur qu’on n’arrive pas a finir avant la fin de I'année, ou que je
sois obligé de faire une partie moi-méme. Et ¢a je ne le souhaitais vraiment pas parce que j’avais dit

aux éléves qu'ils feraient leur doudou tout seul ».

Au total, le dispositif proposé compte 10 séances de travail. Au cours de ces dix séances, les éléves
ont rencontré essentiellement deux points de couture : le point avant ou point droit et le point

surjet simple. Ils ont réalisé une carte de veeux et leur doudou.

Outre les aspects techniques spécifiques a la couture a la main, la visée transversale « oser

entreprendre » a été particulierement présente dans ce projet :

Extrait de l'activité de classe_.a I'entame du projet ;

Institutrice : "Les activités que nous allons faire aujourd'hui vont servir a vous préparer a coudre
vous-mémes votre doudou, un de ceux du livre ici." (en montrant les pages du livre)

Eléve (g) : "On va le faire tout seul ?"

Institutrice : "Oui, chacun et chacune va choisir son doudou, ses couleurs de tissu, ses couleurs de

fils."

Un autre aspect de ce projet estla communication etles échanges qui ont pu naitre entre les éléves
et leurs parents (ou éducateurs). En effet, aprés chaque séance de travail, les éléves pouvaient
reprendre leur pochette contenant tous les éléments du travail de couture (patron, éléments de
tissus découpés, ...). Dans la classe ou nous avons expérimenté ce dispositif, les retours des
parents ont été enthousiastes, y compris chez les parents de garcons qui ont exprimé le fait qu’ils

étaient satisfaits que leur enfant fasse de la couture.
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Ce dispositif est décrit ici.

0 2.14 Construire un objet contenant un objet technologique

A la suite d’un dispositif mis en ceuvre 'an dernier dans une classe de P3 (fabriquer un porte-

téléphone, https://cuttly/WweOpATL), nous avons expérimenté cette année avec les mémes

éleves, un dispositif qui leur proposait de construire un objet en bois contenant un ventilateur de
PC. L’origine de ce dispositif se trouve dans la commande d’un éleve de 2¢ primaire. Cet éléve, a la
suite de I'activité de construction de la table lumineuse dans sa classe, nous avait fait parvenir

une demande écrite (voir ci-contre).

Nous avons répondu a sa demande en prototypant un robot-ventilateur réalisé a partir d'un

ventilateur récupéré dans une tour de PC obsoléte.

C’est suite ala présentation de ce robot dans la classe de 2¢ année que I'institutrice de 4¢a souhaité
montrer le robot a ses éleves et que ceux-ci ont demandé s’ils pouvaient aussi réaliser un objet

avec un ventilateur. La motivation était la.

Le dispositif de fabrication que nous avons proposé a permis, entre autres, de mobiliser des
savoirs, savoir-faire et compétence rencontrés I’an dernier dans le cadre du dispositif « construire
un porte-téléphone » :
® le prototypage en 2D-3D
@ utiliser des outils pour agir sur du carton et du bois : découper (ciseaux), poncer (bloc a
poncer)
@ choisirl'outil adéquat pour effectuer une tiche, notamment poncer : papier a poncer pour
de petites surface, bloc a poncer pour des surfaces plus grandes pour des bords, ponceuse

a bande pour un pongage plus difficile

optimiser l'utilisation de consommables
@® construire la conscience matérielle

® entreprendre, étre créatif

De nouveaux savoirs et savoir-faire ont également été rencontrés dont, notamment :
@ l'utilisation d’'une plateforme numérique pour la réalisation des fichiers permettant la
découpe des pieces de bois a la découpeuse laser (numérique, mathématiques dont
construction/déconstruction dimensionnelle des objets géométriques),

@ utiliser une foreuse a main (visseuse-dévisseuse et méche a bois) pour perforer du bois,

pouvoir nommer et utiliser des clés plates pour boulonner,

@® pouvoir nommer et utiliser une pince coupante, une pince a dénuder, une pince a sertir.
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Ce dispositif contient également plusieurs séances de travail permettant aux éléves
d'appréhender des notions de base en électricité (circuit simple, isolant-conducteur, tension,

circuit en série, en paralléle, utilisation d'un voltmétre), nécessaires a la finalisation de 1'objet.

Pour une majorité, les éléves ont utilisé les ventilateurs proposés. Mais certains éleves ont
proposé de remplacer les ventilateurs par des petits moteurs pour faire tourner des hélices.

D’autres ont proposé de placer des lampes LED.

Quel que soit I'objet électrique utilisé, il s'agit de I'alimenter et donc de comprendre quelques

éléments d’électricité de base.

Un dispositif polytechnique similaire a également été expérimenté en classe de P5. Mais par
manque de temps, nous n'avons pu produire un objet et n’avons pu que mettre en
expérimentation les séances relatives a I'électricité. Le projet reprendra en ce début d’année

scolaire avec les mémes éléves en Pé6.

Ce dispositif a également été testé aupreés d'étudiants en bacl normale primaire dans le cadre
d’une recherche sur la dimension de genre en cours au sein de la HE2B. La tache proposée aux
étudiants était toutefois quelque peu différente. Il leur a été demandé de prototyper en groupe un

objet contenant un ventilateur de PC qu’ils devaient eux-mémes récupérer de ce PC.

Ces dispositifs sont toujours en cours d’analyse et de rédaction sur le site “Techno pour petits et

grands” : https://urlz.fr/nof]

3 Conclusion

Il s’agira, au cours de I'année 8 a venir de poursuivre la mission de repérage, d’évaluation et de
construction de dispositifs. La priorité sera de continuer a combler les manques repérés,
notamment grace a la cartographie obtenue le 31 mai 2023 (éléments novateurs) et a rencontrer

des intentions du Pacte pour un Enseignement d’excellence.

Les développements réalisés dans les précédentes sections nous conduisent a annoncer

provisoirement les pistes de travail suivantes :

- Etendre certains dispositifs au début du secondaire et poursuivre I'élaboration de
ressources pour les domaines faiblement couverts, notamment ceux de la cartographie
communiquée lors de la réunion du 31 mai 2023 : les domaines de '« alimentation », de

'« 