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Introduction aux meéthodologies BIM dans la formation des architectes

= BIM = Black Box

= Activites BIM # Activités de conception architecturale

= Approche theorique du BIM = Faibles apports pour les néophytes
* Pratiques BIM = besoins professionnels # besoins pédagogiques
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Transition numeérique dans les entreprises et bureaux d’architecture

» |ntégration assez faible des pratiques BIM dans les bureaux d'architecture
= [ntégration limitée a des usages (représentation 2D et 3D)
= Transition assez faible dans les entreprises du secteur de la construction

Use frequently 2022 Europe agricult

Industrie lourde et metal

3d Modelling [ Autres industries
il Construction
Renderi Garages
endering [N
4 Distribution
Design coordination || NG Commerce
Building performance ||l foreca
Transport et logistique
Parametric design || NG Finance
Laser scanning survey [ NGB immobilier
Numérique et recherche
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Secteur social et associatif
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Intégration du BIM
2,5% pour les entreprises (réf ADN)

Digitalisation - ACE Observatory o Maturité Numerique des entreprises - ADN 2022



Aplatir « le BIM »
= Rendre les pratiques BIM plus tangibles chez les étudiants/professionnels

Proposer et expérimenter d’autres pratiques BIM
= Circularité/réemploi
= Développement durable
= Securité
= Qualité des espaces de vie
= Energie et communauté d’énergie



Formation des architectes
FAU-UMONS






https://www.youtube.com/watch?v=hB3jQKGrJo0




Du dessin au modele

Livrables exportés

Base de données du Modéle

Base de données du Fichier

Type de format

Apergu des livrables

Modéle Type de
Livrables

Famille & Type Occurrences

Catégories

Eléments
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Fichier
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Du dessin au modele

..,

AN AN NGNS N EESEEEEEEEEEEN,
- L

*s
Y
)

INPUT

OUTPUT

-

-

P R L R R R R R g
! 1

o=

T .
LS
S 0 0 e 0

-~

Model
Elements

Mur07

Contrainte inférieure : Etage 1
Décalage inférieure : 0.00

Contrainte Supérieure : Jusgu'au niveau: Etage 2
Décalage supérieure: 50.00

Structure : Oui
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Mur de Base
~ Mur_30cm

| Structure: Epaisseur : 30
i Matériau: Brique, ordinaire

| sructure: Epaisseur

e

Fonction: Intérieur
| Panneau: Chéne, blanc
| Largeur:90
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INISBEON ...

30 |
Matériau: Béton coulé sur place |

“ .| Décalage supérieure: 0.
ure

-, ‘Mur01 . sosses

{c Rez de Chaussée
| Décalage inférieure :0.00
| Contrainte Supérieure : Jusqu'au niveau: Etage 1

- Mur02

Contrainte inférieure : Rez de Chaussée
e 0.00

. Mur04

- Mur03

Contrainte inférieure : Rez de Chaussée
Décalage inférieure:; 000

Cofirainte Supérieure+ Jusqu'au niveau: Etage 1
Décalage supérieure: 000,

oui
Identfiarit: Mur02
\ ‘

Contrainte inférieure : Rez de Chaussée
Décalage inférieure : 0.

Contrainte Supérieure : Jusqu'au niveau: Etage 1
Décalage supérieure: 0.

Structure : Oui

Identifiant : Mur04

<o Mur0s
Contrainte inférieure : Etage T
Décalage inférieure 1000 *
Contraints
Décalage supérieure: 50.00 | ssiucasingg
piucaire: Nog | Identifiant : Mur06
Identifiant : Muros \
V‘\ V4
- Mur07 Mur08
£ T P
Contrainte inérieure : Etage 1 Contrainte inférieure : Etage 1
Décalage inférieure : 0 | Décalage nférieure :0.00
Eoni e c é Etage2
Décalage supérieure: 50.00 Décalage supérieure: 50.00
Structure : Oul | Structure : Oul
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W 2 = -
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. e
| Contrainte inférieure : Rez de Chaussée
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| Struct Oui
Identi = Sol01
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| Hauteur de I'appui : 0.00 i
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\ /
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4 . ™
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| Nom: salle A
Service : Bureau |
N R e |
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F ~H
it \
| Niveau : Etage 1 |

| Limite supérieure : Etage 2
Surface : 18.00m
Nom: Sall

Mur08

Contrainte inférieure : Etage 1
Décalage inférieure : 0.00
Contrainte Supérieure : Jusgu'au niveau: Etage 2
Décalage supérieure: 50.00
Structure : Oui

Identifiant : Mur08
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Aplatir « le BIM »

Utilisation du jeu comme outil d’exploration
* Mise en place de jeu de « la chasse aux donneées » pour explorer la recherche et la
visualisation de donnees de MN au format IFC

Il faut trouver le mur avec le GUID
"0hRo6HCH99dwER(@nz31sn ". Dans le parametre Name vous
aurez la consigne pour la suite de la chasse aux données.

¥ Modifier le smart view
Nom |01_GUID [> + -
Type d élément . Propriété . COpérateur . Waleur . Action
Any element GuID Est OhRoeHCHYSdwERQRz3isn_ Ajouter =

, Propriete , Valeur
Model CLICE_Int
Prefix
Mame Trouver la porte avec la property Tag: "196090", la consigne suivant sera dans la property "Mame”
Phase Ftat du projet ) )
Type MUR_INT_10_MM
Type Name MUR_INT_10_MM
Description
Material Name Plague de mur de gypse, Plague de mur de gypse, Montant métallique, Plague de mur de gypse, Plague de mur d...
Layer [-WALL- __ -OTLM
Is External False
Load Bearing False
IFC Element IfcWallStandardCase
Predefined Type STAMDARD
Tag 156661

GUID OhRo6HCHSSdwERgnz3isn_
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donnees sont proposees sous la forme d'un PEB
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Aplatir « le BIM »

Simplifier les processus BIM

» Les etudiants doivent respecter des regles simplifiees pour co-
construire I'environnement urbain :
« Partage des modeles créés selon une base commune (/IFC
partage)
« Verification (autocontrole) de la qualité/fiabilité des modeles et
données (smatviews)
* (Gestion des problemes via une plateforme de BCF (BIMCOLLAB)

Actif, Résolu, Visibles pour vous ?

E
, Mame , # Couleur

| 13. MUR KAWTHAR

1er etage 3

[Level O 67 _ 5. 1. Mur Nathan

LEVEL O 1 R o

I.-E‘".-'-E| 1 63 _ 2000 mm, en partant du haut & ta drotte. Mur de 200 mm

LEWEL 1 1 _ d'épaisseur avec une hauteur de 2750 mm.

Level 2 20 I

LEVEL 2 1 I

Miveau 0 1

Miveau 1 1 _ Statut: Actif Assigner &
Miveau 2 1 _ Résoudre  Résoudre et femer Mathan Rodrigus
Rez-de-chaussee 4 Commentaire rapide Motifier
Taiture 1 _ = [E1w  <sélectionner utilisateurs>



Exploiter des données autres que 2D

* Travailler a partir de donnees proches de la realité (ortho photos + photos panoramiques +
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Aplatir « le BIM »

Strategie de modeélisation

» |[ntégration de la contrainte de fiabilité des données et des
modeles dans la strategie

ENCODAGE ET VERIFICATION DES PROPRIETES

Jeu de propriétés

personnalisé

Recherche a |'aide
Finalisation de la

modélisation

des smartviews

Groupe 1

Fichier
Archicad
BiIMCloud

Méthode 1
Etage 2

Etage 1
* Recherche des

propriétés non FI_C.hler 2 8
définies Archicad fini

Répartition de

Etage 0

Etage -1

Méthode 2

Test Test Test
sortie sortie sortie
IFC1 IFC 2 IFC 3

Recherche a I'aide de
I'outil chercher et
sélectionner sur Archicad

I = rar g
- s B . Fichief BimCollab Création de
= = —1__\;,__- - Zoom smartviews
— ' - Py et - “
SESFTERET ,f/-’ I.\ .’: clably * Breeplod LI T
= = ___--'"/ ___l; ] ajmser > Sggemsn ” E R RO R4 04

Séertien




Strategie de modeélisation

» |[ntégration de la notion d’autocontrbéle et de validation des

données

Exemple pour une fenétre

g

:

Présence des groupes
de propriétés créés

Summary
Location
Clashes

AC_Pset_RenovationAndPhasing

AUTRE

Solibri (Formules)
Description du produit (Formule)

Fabrication

GENERAL

LOCALISATION

MATERIALITE

Pset_DoorCommon
Pset_FireRatingProperties

Pset_ManufacturerOccurrence

Pset_ManufacturerTypelnformation

—————————-
! Bon
I fonctionnement
! du lien

|

e — —— L e——
-

REEMPLOI

Base quantities

Window
Summary Location
_____ Propriété
Catégorie
Consigne
Lien

Ren... GENERAL

Clashes AC_Ps

VER"

|004_FENETRE

https://alumniumonsac.sharepoint.com/sit...

>

a

AnoBIMous



Aplatir « le BIM »

Strategie d’exploitation des données

= Définition de scénarios d’'usage de reemploi et de circularité
mateérialisés par les smartviews (croisement des donnees)

Scénario 1: On garde la faculté

Le projet de la nouvelle faculté d'architecture vient d'étre rejeté, 'UMONS est désemparée, plus
- aucun batiment n'est disponible sur Mons pour accueillir un tel projet. On n'a donc pas d'autre choix |
que de remettre la faculté aux normes.

F—_'l-.u.-

B Hii Eiﬂm";_.

_—__";. i ; _:_ gi‘l_ﬂ 5 mﬁmpm

ETAT DES ELEMENTS - MONTRER LA PROPRIETE "REUTILISABLE" DE TOUS LES ELEMENTS AFIN DE SAVOIR CE
QU'ON PEUT GARDER OU PAS

CHASSIS - MONTRER QUEL CHASSIS DOIT ETRE

CHANGE AFIN QUE LE BATIMENT SOIT AUX NORMES BIM BAM BOUM



Aplatir « le BIM »

Strategie d’exploitation des données

= Developpement de plateformes d’aide a la prise de décision
(+ interactivité / adapté grand public) — PowerBIl+IFC (3DBI)

= g ' MOYEMN MAUWVAIS
LIMONS
d'Architecture k

e ot d'Urbanismi University of Mons | ifcSlab 41
David DALEBROUX |

Valentine DEBLIQUY

Julie GAYINA ®

Larry HOEDENAEKEN pHDego |- IfcFurnishingEle... | IfcFlo...
Lore KADRI

Erinne LECLERCQ LR b

Thomas PAUWELS If... €

Baptiste SERVAIS

IfcFurnishingElement 714 | IfcCo... | IfcFl... || IfcDoor 21 | IfcSlab 20

Name @ Déchet @ Downcycling @Etat @ Réemploi

1038
Ratio "Comme neuf”
1 000
74,9 %

' D

Mombre d'Eléments
500

178 181
E l 1102
0 . ] 1423
BOM MALNAIS MOYEM MOM oul

REEMPLOI

AnoBIMous


https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiYmI1MzFjYjQtYTk0OS00OWNiLWFiM2ItMjM5NzgzZGNmNTYxIiwidCI6IjQ4OGJlZDlkLWQ2YTctNDhkNS1iYTFmLWViZWMzODIzYjM1NyIsImMiOjh9

Résultats

= Assimilation des pratigues fondamentales qui caracterisent les
demarches BIM (Blaek-BOX)

= Expérimentation de notions (simples) liees au BIM
- BEP
- BCF
 |FC

* Prise en compte du poids de l|organisation dans la co-
construction de MN

= Developpement de bonnes pratiques collaboratives

* Prise en compte de I'impact de la fiabilité des données dans la
construction collaborative de MN



Campus UCharlerol



Campus UCharleroi

2 Certificats

DATA4BIM - Niveau 1 - Modélisation des données du batiment orienté BIM

= |[nitiation aux pratiques BIM
= Appréehender la modelisation orientéee BIM

UX4BIM - Niveau 2 - Exploitation, interaction et visualisation des maquettes numeériques
= S'initier a d’autres approches BIM
= Developper les interactions avancées avec la maquette numerique (public plus large)



20 crédits

Objectifs

= avoir une lecture globale du role du BIM

= analyser un protocole BIM

= avoir la maitrise d'au moins un outil de modélisation sémantique orienté BIM (Revit/
ArchiCAD) ;

* integrer des données de conception et/ou de construction dans des maquettes numeriques
selon les normes BIM ;

* interagir avec les données des maquettes numeériques et de génerer des supports de
representation conventionnels et interactifs (2D, 3D).

UMONS

» UNIVERSITE —
HAUTE ECOLE UC LIBRE — I
AC onporcer| W m H=Hbe

DE BRUXELLES Haute Ecole en Hainaut



Programme (28h)

= Ecosystémes numériques : Enjeux et contraintes

= Ecosystémes numériques : Applications et limites

* |[ntroduction au BIM

* [ntroduction a la modéelisation sémantique

= |Introduction a l'interoperabilite anw
* |[ntroduction a la norme |IFC

AT Al Af A B

DE BRUXELLES Haute Ecole en Hainaut

UNIVERSITE —
(\ HAUTE ECOLE Uc m LIBRE H = H be
7 S/ ONDORCET verate Ovve



DATA4BIM

rogramme (136h)

= Formation logiciel : Interface

* Formation logiciel Eléments de référence, murs,
toitures, murs rideaux, escaliers et les rampes, mise en
page, familles,

= Formation logiciel : Création d'une maquette semantique

= Atelier Export IFC et BimCollab ZOOM

Province de
HAINAUT

UMONS

Université de Mons

HAUTE ECOLE Uc
L/ ONDORCET

Université Quverte

20 crédits

| /@ Options Murs séiectionnés %
- 1D et Catégories
oo P o R or e R
= D)1 Giomdtrie at pesition Fonction structurelle Eiément nen porteur
[ Postion Btira
P e s T b 5 A
. raveain age cepreion + 0 ~| | B [ B Modbie sestyfyse siuciesd | Piste d'optimisation :
B Classe de résistance «<Mon défini> 2 |
» = [ amoe s o . - coupcameo | TYPE DELEMENTS_ENVIRONNEMENT_AXE_NIVEAU |
ﬁi E > DEMONTASLE aul lExMUREXTO3RO _ _ _ _ _ _ oo i
= e S5 ReCraLBLE APRES TRATTEMENT
& 8| = fex = © APPARTEMANCE A PIECE CAFETARIAR_T
ooo0 nan oy T et o
oo Phophastatin =
0. NVEAUD b o 1,
[omewo y
Zboproiet 7] | Ligne de référence : Nt (i FENETRE 0T NEBRI
— o =5 4 oo VANDOW
- Tag (atrib 190090C2-9E87-4F26-£008-DRCOSSF230
+ [} Modificateurs de décage " [T erv— rox
= v s g = O
= amcgempin Composition des parois/dalles @i
Afficher sur Etages Erage dimplartation seul.. F S - ., P - [y
— — % | TYPEDELEMENTS_ENVIRONNEMENT_EPAISSEURS_UNITE S
afficher projection & Etenduoe du plan = Y ot sesiqees inuchs E"[
* Sumcasca [P,
U nempiscer syfos de e cosans |
LI | Piste d'optimisation - 1
+ 5 mask it . 4
[ pe— | TYPE DELEMENTS_ENVIRONNEMENT_EPAISSEURS_MATERAUX_UNITE
+ 8 Casifotion  rpeitis [Ex: MUR_EXT_70_ZINC_BO_ISOLANT_190_BLOC M R

5| ® sinuctura - Murs antériours ' Annoler ox

+ 5 Coupen o e ot e o ierence

79 % il
29&; - ¥ oo
P p— Cl=— |

Elément poteau

Elément poutre
POUTRE_AXE VERTICAL_NIVEAU

NOMENCLATURE ' Archicad

- o e e e e e e o - )

X Revit

Elément mur

Composition des gz
parois/dalles
Fepntin

par “emvirannement”
enveloppe  Interieur

OPTION 1
Répartition par patie de
bitiment

gauche |

Elément poteau I]

Pas efficace
tréss compliqué pourla Jonction phis faclle et
JONCTION

continuité de lenveloppe.

P | suprtes

Elément poutre Escaller assemble
Convenonhe 1M mmme  ~

mache 250 m

Escalier (1) £ Modifier ie type
Contraintes P

ElémentfenétreE e e e

Décalage inférieur 03000

Zonage (Occupation du batiment)

Technigue : (peu de gens)

Niveau supénieur | NIVEAUT Piece humide : (moyennement de gens)
Decaiage supénievs 00000
= Hauteur d'escalier ..|3.500 L Piéce de travail - (énormément de gens)
Elément porte s . 5
. P DEMONTABLE oW | Circulation : (zone de passage)
ext/int RECYCLABLE | APRES TRAITEMENT
APPARTENANCE A HALLR0.1
Nombre de contre..|20
" = HIRIE FRETE
faute e ammeciie_pecoRx T\ [
\ / i
Profondeur actueL.. 02500 e A / | Appartenance 4 pléce (Qualité de lair)
Numére initial de . |1 = D B —
Données didentification 0 | \ nZ = Attribuer les portes
Image | |
Commentaires | “ et les fenétres aleur piéce
Identifiant N .
Phase de construction | s

Frase de création | Phase 1
Priase de démolition Aucunie)

Parametres FC g
11cGUID OCBIVZASIDOZSE. v

- ESPACEPELE

Al des propiéiés Aspliquer AR ORI

2 Y |
UNIVERSITE — H
LIBRE - be

DE BRUXELLES Haute Ecole en Hainaut




20 crédits

Public

= Architecte, Ingénieur

= Dessinateur

= Entreprise de construction
= Bureau d’étude...

Droits d’inscription (UMONS)

= Minerval normal : 2500 €

= Minerval Alumni UMONS, Condorcet, ULB et HEH : 1750 €
= Minerval demandeur d’emploi et étudiant : 1000 €

» formation.continue@umons.ac.be

UNIVERSITE —
(\ HAUTE ECOLE Uc m LIBRE H = H be
i \JO“DORCET Université Ouverte

DE BRUXELLES Haute Ecole en Hainaut



UX4BIM

Objectifs

= Comprendre la structure d'une maquette
numerique féderée

= Créer des tableaux de bord et des visualisations
ISsus des maquettes numeériques

= Developper des pratiques d’expertise a partir de
la maquette numeérique

—_T.IBO.HD €

3460.000 €
B 1 soscc

1432627 €

L156966 €

41 SURFACE BRUTE

102.4

RATIO UTILE/BRUTE

81.7% Y B2 -

DE BRUXELLES Université de Mons Université Ouverte

PR UMONS (G



Catégories

Programme (48h)

= Ecosystémes numériques : enjeux et contraintes

= Ecosystémes numériques : applications et limites

* Modéelisation conceptuelle des batiments

= Creéation de bases de donnees orientéees batiment

» Exploitation de bases de donneées orientées batiment

HF parciis 5a

Categorie

= Interopérabilité : normes IFC :
» |[nteroperabilité : structure IFC ——p
» |nteropérabilite : pratiques |IFC —
= |Interopérabilité : nomenclature orientee |IFC rerepien |

= BEP : objectifs BIM
» BEP : exploitation des données

e UMONS (€
LIBRE U
T Université Ouverte

DE BRUXELLES Université de Mons
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Programme (88h)

= Formation logiciels : presentation Bimcollab Zoom et PowerBl / formation BIM Collab Zoom
= Formation logiciels : formation PowerBI

* Formation logiciels : exploitation Bimcollab Zoom et PowerBI

= BEP : choix d'un projet, définition des objectifs, redaction du BEP (en equipe)

» Maquette federee : collecte et structuration des données

» Maquette fédéree : creation de la maquette féderee et verification des données
» Maquette féderée : creation de smartviews

= Extraction des donnees de la maquette federee

» Organisation des donnees et creation des dashboards

= Optimisation des dashboards et création de processus d'évaluation

* Visualisation des donnees de la maquette federee
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Public

= Architecte,

= [ngénieur

= Entreprise de construction

= Bureau d'etude,

= Promoteur immobilier, gestionnaire de patrimoine...

Droits d’inscription (ULB)

= Minerval normal : 2500 €

= Minerval Alumni ULB, UMONS : 1750 €

= Minerval demandeur d’emploi et étudiant : 1000 €
* husci@ulb.be
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Projet 2024 (a valider par ’ARES)

= Fusion et creation de modules (micro-credits) plus courts et plus adaptes aux attentes des
professionnels

Modules courts

= Module Initiation au BIM (2 jours)

= Module de création de maquettes numeériques orientées BIM (6 jours)
= Module de partage des maquettes numeériques en Close BIM (2 jours)
= Module de collaboration en Open BIM via les fichiers IFC (2 jours)

= Module d’exploitation avancée des maquettes numeériques (3 jours)
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Formation Continue Secrétariat de I'Université Ouverte Formation Continue

Université de Mons de la Fédération Wallonie-Bruxelles Universiteé libre de Bruxelles

+32 (0)65 37 37 12 ou 14 +32 (0)71 65 48 64 +32 (0)26 50 45 80

+32 (0)65 55 20 80 Boulevard Solvay, 31 Centre de formation continue HuSci
9, Avenue Frere Orban 6000 Charleroi Av. F. Roosevelt, 50 — CP160/27
/000 Mons Laurence DUBUISSON 1050 Bruxelles

Batiment Rosa Park dubuisson.laurence@uo-fwb.be husci@ulb.be

formation.continue@umons.ac.be
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Formations et certifications BIM
UMONS & Campus UCharleroi

Ar.Dr. Mohamed-Anis GALLAS

Enseignant-Chercheur — Service de Conception Architecturale
Faculté d'Architecture et d'Urbanisme
Université de Mons

MONS %UCHARLERUI
14/12/2023 U — B wos 0Ge UC
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