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Pascal Simoens

Architecte | Docteur en Art de Batir et Urbanisme

Collaborateur Pédagogique UMONS

Représentant des universités UMONS et ULiege au sein du CNOA
Directeur R&D du groupe d’ingénieur (PIRNAY Group)

Smart Cities, Développement durable

Fag&cfe rideay

s

Mohamed-Anis Gallas

Architecte | Docteur en Sciences de 'Architecture

Chargé de Cours UMONS

Coordinateur des Certificats DATA4BIM & UX4BIM (Charleroi)
Modeles, données et optimisation
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Un petit retour historique sur les technologies et les révolutions industrielles

La Révolte des tisserands, série de trois
lithographies et trois gravures réalisée par
Kdthe Kollwitz entre 1893 et 1898, illustre la
misére des tisserands en Allemagne au milieu
du XlIXe siécle. Les six scénes choisies par
I'artiste forment un cycle programmatique.
Les deux premiéres planches, Not (« misére
») et Tod (« mort »), montrent les causes de
la révolte et la paralysie des hommes sous la
pression politique et économique. La
troisieme, Beratung (« consultation »),
illustre la réaction des tisserands a cette
situation : ils conspirent et préparent la lutte.
Les planches quatre, Weberzug (« cortége
des tisserands ») et cing, Sturm (« attaque »),
mettent en scéne le soulévement, et la
derniere, Ende (« fin »), la mort des
tisserands et I'effondrement de la révolte.




Un petit retour historique sur les technologies et les révolutions industrielles

Le premier chemin de fer en Belgique (5 mai
1835). Illustration de Armand Heins (1856-1938
et Smeeton & Tilly (gravure), Li’llustration
nationale, 1880. Via Wikicommons.

UMONS
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Un petit retour historique sur les technologies et les révolutions industrielles

@ Nﬂ-n!fﬂ_ﬂiﬂ-ﬁ sioambre Hzeds Paarncaon do Sambey o Masalle

Au milieu du XIXe siécle, la Belgique est la
deuxiéme puissance industrielle mondiale
derriére I'’Angleterre ; elle ne sera dépassée
par 'Allemagne et les Etats-Unis que dans la
seconde moitié de ce siécle. La premiére ligne
de chemin de fer a vapeur sur le continent est
inaugurée entre Bruxelles et Malines en 1834.
Cette industrialisation précoce se localise
principalement sur I'axe charbonnier wallon,
ainsi qu’a Bruxelles, en situation centrale et en
outre premier foyer de consommation du
royaume.

Vandermotten, C. (2020). Chapitre VI. L’économie et
ses clivages. Dans : Christian Vandermotten éd., La
Belgique (pp. 69-82). Paris cedex 14: Presses
Universitaires de France.

Usines de Sambre et Moselle a Montignies-
sur-Sambre (Carte postale: Ern. Thill,
Bruxelles; Collection: industrie.lu)

UMONS
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Petite histoire de I'« Intelligence Artificielle »

1948 :

* « Une théorie mathématique de la communication» , C. Shannon
« « La Cybernétique, la science de la communication et du contrdle ches I'animal et la machine »,

R. Weiner
* « machines pensantes », « cerveau artificiel », « cybernétique »...

1956 :

e Création du terme « IA » par J. McCarthy (Dartmouth College, USA): « science et l'ingénierie de
la fabrication de machines intelligentes, en particulier de programmes informatiques
intelligents. »

UMONS £



Petite histoire de I’ « Intelligence Artificielle »

« Intelligence artificielle générale (AGI): Il s'agit d'un type d'lA hypothétique qui
serait capable d'effectuer n'importe quelle tache intellectuelle qu'un humain peut
accomplir.

« Intelligence artificielle générative(AlG): Il s'agit d'un type d'IA qui est congue
pour effectuer une tache spécifique, comme jouer aux échecs ou reconnaitre des
visages.

« Apprentissage automatique (AA): Il s'agit d'un sous-domaine de I'l|A qui permet
aux ordinateurs d'apprendre a partir de données sans étre explicitement
programmes.

 Robotique cognitive: Il s'agit d'un domaine de recherche qui combine I'lA et la
robotique pour créer des robots capables d'interagir avec le monde de maniére

intelligente. MONS
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Deep into Deep Learning: An operational approach to Al

Al is currently on everyone’s mind. The introduction of machine learning to design practice seems both promising and - for many people - alarming.
Where does a forward-thinking studio such as Foster + Partners pitch its Al approach? What role does the Applied R+D team play in the proliferation of
associated processes and the integration of these processes alongside other digital applications they established over the years?

In short: the Applied R+D team aims to avoid being limited by the seductiveness of more ‘superficial’ Al outputs (such as image or render creation) and
instead looks for operational and design uses that are grounded and attuned by the inefficiencies within the business or the industry in general. Both
operational and design issues can be addressed with the aid of Al. The Applied R+D team’s Associate Partner, Sherif Eltarabishy, proposes that Foster +
Partners could use Al to create predictive models that can be used for business insights. ‘The Applied R+D team helped to create an in-house search
engine that allows staff to ask questions (such as: what is the best ceiling insulation material to use?) and get answers back with sources and/or useful
information about recent code changes.’ This tool is based on feedback from Foster + Partners’ support teams and the guidelines they established for
different building types and locations over fifty years
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Using an in-house inference APl (application programming interface), the latest machine learning models are deployed straight to the digital content creation tools that
are widely used within the office. Pictured here is a stable diffusion depth-guided model being used within Rhino.

The Applied R+D team'’s Associate

f Eltarabishy, proposes that Foster +

1 use Al to create predictive models
ed for business insights. ‘The Applied
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https://www.fosterandpartners.com/insights/plus-journal/design-technology-and-the-team-between
https://www.fosterandpartners.com/insights/plus-journal/design-technology-and-the-team-between

« les architectes copient a partir de leurs souvenirs »

« Le processus de création avec I'lA est si rapide qu’il permet des
interactions infinies. Des accidents se produisent et le nombre d'idées ne
cesse de se multiplier, le chemin de la création ne cesse de bifurquer et
constitue un monde ininterrompu de possibilités.

Il est intéressant de constater que les premiers résultats généereés par I'lA
étaient tres similaires. Il y avait une certaine domination de I'imaginaire
organique et parametrique dans I'exploration architecturale. Avec I'évolution
de la technologie, et a mesure que nous, les architectes, nous adaptons et
apprenons a contréler ce nouvel outil, les résultats sont devenus plus
diversifiés et les solutions obtenues sont devenues moins formelles et ont
tendance a explorer plus de possibilités.»

UMONS £



Case Study House

Architecture
inthe Age

of Artificial
Intelligence

Ao Arhac Feaniplilage
Neil Leach #FrankGhery
#America rorel
#jungle
#camouflage
#Hollywood
#Minimalism
#Design
4 #camouflage UMONS
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Finalement, demain les architectes au chomage?

Simulation / Modeling / Design English +
English

ArchiGAN: a Generative Stack for
Apartment Building Design

Jul 17,2018 +27 Like Discuss (5)
By Stanislas Chaillou

Ou Jp ut Ground Truth Output Ground Truth Orutput Ground Truth
.f‘_—-i EE -
LA ~
-1
Ou rp ut Ground Tru Qutput Ground Truth O rp it Ground Truth
O utput Ground Truth Ou .rp i Growund Truth Output Grownd Truth
\ \\ ,__“E] -t E‘
T BT
Livingroom Bedroom Cl
Openin Footprint Entrance
pening [l Footp A Kitch Bathroom [l Circul.

Source : https://developer.nvidia.com/blog/archigan-generative-stack-apartment-building-design/, 2019
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Unlien arevoir ? idéal de martyr « Ce que nous, architectes, devrions
concevoir en ce moment n'est pas un
autre batiment, mais plutét I'avenir
méme de notre profession . »

ChatGPT, Midjourney, Eliza... Neil Leach
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Architecte + + Numérique ?

LlA va renforcer les processus de
productivité dans la construction. La
question sera « pour quoi faire? »

UMONS



Penser « processus + aide + qualité »

Exemples :

* Place (potentielle) de I'lA dans le projet
* Processus de dataification des releveés

UMONS



Penser « processus + aide + qualité »
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Filtrer les objets...

Groupe Nuage
& FAU 1 <©>
Systéme de Coordonnées
. WCS [ I@l

Groupe Image

FAU 1_Fenétre (Nuage)

Points : 11 755 388

Dimension maximum : 40,706 m

Mini boite lobante : -13,4805; -5,8885; -1,5135
Mauxil boite englobante : 27,2255 ; 27,2235 ; 1,8585
Taille : 40,706 m ; 33,112 m; 3,372 m

Point le plus bas : -6,6185 ; 10,3375 ; -1,5135

Point le plus haut : -4,2645 ; 24,8375 ; 1,8585

Centre : 346534 ; 17,69693 ; 0,32638

Couleur : Oui

Inspection : Oui

Direction de scan sur tous les points : Oui

Information de grille : Non

Information de classification : Oui

Classes disponibles :

- Fenétre (valeur 104, 11 755 388 points)

Nombre de sous-nuages : 29

[ ]




Groupe Nuage ;
& FAU 1 Végétation_Moyenne ¥
& FAU 1_Autre
& FaU 1_Mur
& FaU 1 _Plafond
& FAU 1_Plancher
& FAU 1 Porte
& FAU 1 Fenétre
& FAU 1 _Escaliers
& FAU 1_Garde-corps
& FAU 1 Colonne
& FAU 1_Poutre
& FAU 1_Poutrelle
& FAU 1 Tuyau
& FAU 1 Cable
& FaU 1_flectrique
& FAU 1 CVC
& FAU 1_Plomberie
& FAU 1 Structures_de_plafond
& FAU 1_Mobilier
& FAU 1 Chaise
& FAU 1_Table_(Bureau)

& FAU 1_Radiateur

& FAU 1_Toit_incliné

@ FAU 1_Bruit_intérieur

& FAU 1_Plafond_incling

& FAU 1_Mur_extérieur
Systéme de Coordonnées

Groupe Image
Groupe de propriété L]

EB Propriétés de FAU 1 Qs
il Corbeille %
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Groupe Nuage L]
& FAU 1 Végétation Moyenne ¥ g9
& FAU 1_Autre L]
& FAU 1_Mur k]
& FAU 1_Plafond ¥ <] 1
& FAU 1_Plancher ¥
& FAU 1 Porte ¥
& FAU 1_Fenétre R ]
& FAU 1_Escaliers L]
& FAU 1_Garde corps L]
& FAU 1_Colonne L]
& FAU 1_Poutre L
& FAU 1_Poutrelle L] i
& FAU 1_Tuyau L] .
& FAU 1_Cable L ] e
& FAU 1_Electrique L]
& FAU 1 OVC L)
& FAU 1_Plomberie L]
& FAU 1 Structures_de plafond ® 90
& FAU 1_Mobilier L) '
& FAU 1_Chaise L] 3
@ FAU 1_Table_(Bureau) ¥ ]
& FAU 1_Radiateur ¥
& FAU 1_Toit_incliné L] o
& FAU 1_Bruit_intérieur L] &
2 & FAU 1_Plafond_incliné L)
i & FAU 1_Mur_extérieur E ]
Systeme de Coordonnées * v
Groupe Image ]
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Document

CreatingApplication
Date
DocHash
Documentld
FileBytes
IFCVersion
Latitude
Longitude
Name

Path
Proiectld

Réduire ™~

]

ElementParameterText

Elementld

2 ElementParameterTextld
MName
PropertySet

Value

Réduire ™~

Element o
Category
Description
Documentld
Elementld
Ifcld
[ Mesh
Mesh.1 sy
Mesh.10 sy
Mesh.11 N
Réduire -~
1T 11
»
4
»
*

ElementParameterNumber Bl

Elementld

z ElementParameterbumberld
Name
PropertySet

2 Value

Réduire ™~

ElementParameterinteger

Elementld

Z ElementParameterintegeriD
Name
PropertySet

> Value

Réduire

ol

N

s

S9}9 ludouad

Données >

L Rechercher

> BB Document
> EH Element
v B ElementParameterinteger (CXRE
Elementld
Z ElementParameterintegerlD
Name
PropertySet
Z Value
~ B ElementParameterNumber
Elementld
Z ElementParameterNumberld
Name
PropertySet
Z Value
BB ElementParameterText
Elementld
Z ElementParameterTextld
Name

PropertySet
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W X v W X W X
Category Em Type E Mesh.1 ?QB Mesh.2 ?R‘B Mesh.3 ’QB Mesh.4 "QIE‘ Mesh E m\hlue B ElementParameterintegerlD E Elementld lz‘ PropertySet E | = m\:’alue lz‘ ElementParameterintegerlD E Elementld E| PropertySet E

= IfcFumishingElement MOBILIER-008 data:maodel/gltf- data:mode = ThermalTransmittance o 78 95 | Pset_DoorCammon Etage 1] 2044 943 # Informations primaires
ﬂg IfcFumishingElement MOBILIER-008 data:model/gltf- data:mode ﬁg ThermalTransmittance o &1 96 | Pset_DoorCommon jg Etage 0 2045 944 # Informations primaires
IfcFumishingElement MOBILIER-008 data:model/gltf- data:mode ThermalTransmittance o &4 97  Pset_DoorCommon Etage 0 2046 945 # Informations primaires
IfcFurnishingElement MOBILIER-008 data:model/gltf- data:mode ThermalTransmittance o &7 98 | Pset_DoorCommon Etage 0 2047 946 £ Informations primaires
IfcFurnishingElement MOBILIER-008 data:maodel/gltf- dataimode ThermalTransmittance o a0 9% Pset_DoorCommon Etage 0 2048 947 # Informations primaires
[fcFumishingElement MOBILIER-008 dataimadel/gltf- dataimode ThermalTransmittance @ 93 100 | Pset_DoorCommon ttage 0 2049 948 # Informations primaires
IfcFumishingElement MOBILIER-009 dataimodel/gltf- dataimode ThermalTransmittance o 96 107 Pset_DoorComman Etage 0 2050 948 # Informations primaires
IfcFumishingElement MOBILIER-009 data:model/gltf- data:mode ThermalTransmittance 4 98 102 Pset_DoorCommen Etage Q 2051 950 # Informations primaires
IfcFurnishing Element MOBILIER-009 datz:model/gltf- datamode ThermalTransmittance o 02 103 Pset_DoorCemmon Etage 0 2052 951 # Informations primaires
IfcFurnishingElement MOBILIER-009 data:model/gltf- data:mode ThermalTransmittance o 105 104 Pset_DoarCommeon Etage 0 2053 952 # Informations primaires
IfcFumishingElement MOBILIER-013 data:maodel/gltf- data:mode ThermalTransmittance 4 08 705 Pset_DoorComman Etage o 2054 953 | # Informations primaires
IfcFumishingElement MOEILIER-008 data:madel/gltf- data:mode ThermalTransmittance o 12 106 Pset_DoorCommen Etage o 2055 954 # Informations primaires
[fcFumishingFlement MOBILIER-008 datamodel/gltf- data:mode ThermalTransmittance o Bl 107 Pset DoorCommen Etage 0 2056 955 # Informations primaires
IfcFumishingElement MOBILIER-008 dataimadel/gltf- data:mode ThermalTransmittance 4 18 108 | Pset_ DoorCommen Etage 0 2057 956 # Informations primaires
IfcFumnishingElement MOBILIER-008 data:madel/gltf- data:mode ThermalTransmittance o 121 109 | Pset_DoorCommon Etage 4 2058 957 # Informations primaires
[fcFumishingElement MOBILIER-008 datsmadel/gltf- dataimode ThermalTransmittance o 124 110 Pset_DoorCommen Etage 4 2058 958 | # Informations primaires
[fcFumishingElement MOBILIER-008 dataimodel/gltf- dataimode ThermalTransmittance 4 127 171 | Pset_DoorCommon Etage 4 2060 959 | # Informations primaires
fcFumishingElement MOBILIER-008 datamodel/glt- datamods ThermalTransmittance o 130 112 | Pset_DoorCommon Etage 4 2061 960 | # Informations primaires
icFurnishingElement MOBILIER-008 EE— datamods ThermalTransmittance 0 133 113 Pset_DoorCommen Etage 0 2062 961 # Informations primaires
fcFurnishingElement MOBILIER-008 datamodel/gltf- datamods el Te s iz s 0 136 174 Pset DoorComman Etage 0 2063 962 # Informations primaires
IfcFumishingElement MOBILIER-008 data:model/gltf- datamode Tz T o L) 115 | Pset_DoorCommon Etage 0 2064 963 # Informations primaires
icFurmishingElemant MOBILIER-008 datzmodel/glt- datamode ST RS TEE 0 142 176 | Pset DoorComman Etage 0 2065 964 # Informations primaires
feFurnishingElemant MOBILIER-008 datamadel/gltf- datamose liepalan-raba s ¢ 143 177 Pset DoorCommen Etage 0 2068 965 # Informations primaires
fcFurnishingElement MOBILIER-009 datamodel/gltf- datamode e o 3 80 PhysicalSimpleQuantity Etage 0 2067 966 # Informations primaires
IfcFumishingElement MOBILIER-009 dataimodel/gltf- dataimode Wi o 37 80 | PhysicalSimpleQuantity Etage 0 2068 967 # Informations primaires
icFurnishingElement MOBILIER-013 datmmodel/glt- datamods GrossFootprintArza 0 1034 394 PhysicalSimpleQuantity Etage 0 2069 968 % Informations primaires
[fcFumishingElement MOBILIER-008 dataimodel/gltf- datamode i e 4 1035 394 | PhysicalSimpleQuantity Etage 0 2070 968 # Informations primaires
cFurnishingElement MOBILIER-008 datmmodel/gltf- datamods Superficie supérieure 0 1038 394 PhysicalSimpleQuantity Etage 0 2071 970 | # Informations primaires
icFurnishingElement MOBILIER-008 datamodel/glt- datamods Superficie inférieure ¢ 1es7 394 PhysicalSimpleQuantity Etage o 2072 971 # Informations primaires
IfcFumishingElement MOBILIER-008 data:model/gltf- data:mode peiosbiitiak ¢ L 406 PhysicalSimpleQuantity %tage 0 2073 972 | # Informations primaires
IfcFumnishingElement MOBILIER-013 data:meodel/gltf- data:mode Superficie latérale ¢ Ll o7 Phys!calsfmp\eauam!ty %tage 0 207 973 # Informations primaires
cFurmishingElemant MOBILIER-009 datzmodal/glt- datamod: x‘::::: Z j;z :zzz i::::::z:s:g::::g :3: z ﬁ; Z i; j j ::Zﬁ::: z:::::z
IfcFumishingElement MOBILIER-009 data:model/gltf- data:mode T 0 2721 1637 PhysicalSimpleQuantity e 0 077 976 | Informations primaires
IfcWallStandardCase MUR_EXT-015 data:model/gltf- data:mode T o 2722 1638 BhysicalsimpleOuantity e . 078 977 [# Informations primaies
IfcWallStandardCase MUR_EXT-015 data:model/gltf- data:mode T o 724 1642 PhysicalSimpleQuantity Etage o o 975 | Informations primares
IfcWallStandardCase MUR_EXT-016 data:model/gltf- data:mode Volume 0 725 1658 PhysicalSimgleQuantity frage o 2080 978 # Informations primaires
IfcWallStandardCase MUR_EXT-018 data:maodel/gltf- dataimode . = i R o
IfcWallStandardCase MUR_EXT-020 data:madel/gltf- data:mode hiclume ¢ v o6 PhysfcalS\-mp\eQuam!ty %tage ¢ 2081 o0 l.tlnlormat!ans prl-ma!res
IfcWallStandardCase MUR_EXT-021 data:model/gltf- data:mode Riclime ¢ %0 fee2 Physfca|5\-mp\equam!ly %tage o i 981 |¥ Informations pr{malres
Volume [« 2732 1670  PhysicalSimpleQuantity Etage 0 2083 982 # Informations primaires
IfcWallStandardCase MUR_EXT-022 data:model/gltf- data:mode Volume o 2733 1702  PhysicalSimpleQuantity froge o 054 983 = Informations primaires
IfcWallStandardCase MUR_EXT-015 data:model/gltf- data:mode Volume 0 2724 1704 PhysicalSimpleQuantity ttage o 035 984 # Informations primaires
IfcWallStandardCase MUR_EXT-021 data:maodel/gltf- data:mode GrossPerimater 0 5736 1734 PhysicalSimpleQuantity Brp 0 2036 985 # Informations primaires
IfcWallStandardCase MUR_EXT-022 data:madel/gltf- data:mode Grosshres o 5737 1724 PhysicalSimpleQuantity Etage o 087 986 # Informations primaires
IfcWallStandardCase MUR_EXT-018 data:model/gltf- data:mode P 0 2733 1735 | Faux-plafonds (Formule) tage o 088 987 % Informations primaires
IfcWallStandardCase MUR_EXT-015 data:model/gltf- data:mode Ratio surfaces vitrées 0 2739 1736 Surfaces vitrées (Formule) Fras 0 2089 983 # Informations primaires
IfcWallStandardCase MUR_EXT-018 data:model/gltf- data:mode Epaisseur du faux-plaf 0 5740 1736 | Faux-plafonds (Formule) i 0 2090 985 # Informations primaires
IfcWallStandardCase MUR_EXT-017 data:maodel/gltf- data:mode Ratio surfaces vitrées 0 2741 1737 Surfaces vitrées Formule) fie 0 2001 990 # Informations primaires
lfcWallStandardCase MUR_EXT-018 data:maodel/gltf- dataimode Epaisseur du faux-plaf 0 2742 1737 | Faux-plafonds (Formule) e o 2002 991 # Informations primaires
IfcWallStandardCase MUR_EXT-019 data:model/gltf- data:mode Epaisseur du fauc-plzt o 2743 1728 Faur-plafonds (Formuls) irie o 2003 992 # Informations primaires
IfcWallStandardCase MUR_EXT-020 data:model/gltf- data:mode e T o 5744 1739 Surfaces vitrées (Formule) Etage 0 2004 993 % Informations primaires
IfcWallStandardCase MUR_EXT-010 data:model/gltf- data:mode Epaisseur du faux-plaf 0 2745 1739 Faux-plafonds (Formule) tege 0 2005 994 # Informations primaires
IfcWallStandardCase MUR_EXT-012 data:maodel/gltf- dataimode Epaisseur du faux-plai o 2746 1740 Faux-plafonds (Formule) tae o 006 995 # Informations primaires
IfcWallStandardCase MUR_EXT-025 data:maodel/gltf- data:mode Epaisseur du fau-plat o 747 1741 Faux-plafonds (Formule) Etage 0 2007 996 # Informations primaires
IfcWallStandardCase MUR_EXT-018 data:model/gltf- data:mode Epaisseur du faux-pla’ o 2743 1742 | Faux-plafonds (Formule) Etage 0 2008 997 # Informations primaires
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Architecte + Construction + Numerique ?

UMONS £



Les enjeux dans le domaine de la conception-construction

Enjeux 1
Penser le projet comme un objet
numerique dataifie

UMONS



Les enjeux dans le domaine de la conception-construction

Vue Gradin

= = ]
Module Simple Bl M gy «is;“ Complet
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Les enjeux dans le domaine de la conception-construction

Enjeux 2
Architecture, construction et bilan
carbone

UMONS



Les enjeux dans le domaine de la conception-construction

Planning Concept Schematic / Design Dev. Construction Documents Con. Administration
;&"b Total Corbon Stored
%30
]
iy
%,
G"pﬁ.

Carbon Neutrality: Total embodied + operations = total stored and sequestered



Les enjeux dans le domaine de la conception-construction

Enjeux 3
Maitriser 'outil + données

UMONS



Les enjeux dans le domaine de la conception-construction

CONCEVOIR AFFINER CONSTRUIRE GERER LE
LE PROJET LE PROJET LE PROJET PROJET

Simuler

contréler qualité contréler
Cadrer adapter mémoire adapter

UMONS
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Les enjeux dans le domaine de la conception-construction

Capitaliser (protéger) les données propres des
acteurs de la construction pour développer
leurs propres outils et contrer la puissance des
acteurs majeurs des IA (phase de discussion et
de recherche)

Digitized image server, The Foster + Partners
© Nigel Young / Foster + Partners

UMONS
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Les enjeux dans le domaine de la conception-construction

Enjeux 4
La formation

UMONS



Les enjeux dans le domaine de la conception-construction

ETAT ACTUEL
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LUMIERE
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ChatGPT
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Processus proposé aux étudiants

ChatGPT
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PAR GROUPES
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Méthodologie de production d’images par IA Thomas Pauwels, Enzo Maci, Planche concept Thomas Pauwels, Enzo Maci,
Ihssane Ait Goute, Victor Vergucht F y Ihssane Ait Goute, Victor Vergucht
Living Transition ;
[UMONS, Belgique]

Conception d’un «living bridge» a Charleroi )
[UMONS, Belgique]
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vegetation. The bidge wil be integrated into an urban context with a rain e
running underneath one end of the bridse, afour-ane road, and other roads.

[ D) e
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of the (Gtiisation des textes produt

introduire dans Midjourney

\ setof balconies
Y S { projet Y

créer des architectures innovantes et adaptées au contexte.

Intégation dune référence dans e
Togicel Midjourney.

& \ i

la zone afin de

Création dun point dattache avec
la station *Les piges” du métro de
Charleroi

environnement wransports ‘ Charlerol expo
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Nous formons les professionnels de
demain avec ces enjeux,
Etes-vous prets a les accueillir?

UMONS
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