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Chaîne de valeur de l’industrie extractive

Minéralurgie MétallurgieMine ou carrière
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La vie d’un projet minier/carrier
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La vie d’un projet minier/carrier
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La vie d’un projet minier/carrier
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La vie d’un projet minier/carrier
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La vie d’un projet minier/carrier
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▪ Minéral : matériau inorganique caractérisé 
par une structure atomique ordonnée et 
une composition chimique précise.

▪ Roche : assemblage de minéraux de même 
nature ou de natures différentes. 

▪ Minerai : si un des minéraux contenus dans 
une roche a une valeur économique.

▪ Gangue : ensemble des minéraux sans 
valeur qui accompagnent le ou les minéraux 
valorisables dans le minerai. 

Quelques définitions de base
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▪ Minéral : matériau inorganique caractérisé 
par une structure atomique ordonnée et 
une composition chimique précise.

▪ Roche : assemblage de minéraux de même 
nature ou de natures différentes. 

▪ Minerai : si un des minéraux contenus dans 
une roche a une valeur économique.

▪ Gangue : ensemble des minéraux sans 
valeur qui accompagnent le ou les minéraux 
valorisables dans le minerai. 

▪ Stérile : tout matériau rocheux ou minéral 
sans valeur économique

Quelques définitions de base
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▪ Démarche générale

▪ Mise en évidence d’un site prometteur

▪ Echantillonnage 

▪ Analyse des échantillons

▪ Création d’une base de données 

▪ Statistiques sur les échantillons

▪ Modélisation géologique

▪ Modélisation en blocs

▪ Analyse économique du projet

De la découverte d’une anomalie géologique à la décision de 
mettre en production
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▪ Processus séquentiel visant à étudier progressivement le potentiel d’un site tout en 
minimisant les risques financiers

De la découverte d’une anomalie géologique à la décision de 
mettre en production
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▪ Processus séquentiel visant à étudier progressivement le potentiel d’un site tout en 
minimisant les risques financiers

De la découverte d’une anomalie géologique à la décision de 
mettre en production
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▪ Processus séquentiel visant à étudier progressivement le potentiel d’un site tout en 
minimisant les risques financiers

De la découverte d’une anomalie géologique à la décision de 
mettre en production
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Création d’un modèle géologique 3D
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▪ Discrétisation du gisement en blocs reprenant
▪ La géologie

Du modèle géologique au modèle en blocs

17F. Descamps & N. Gonze - Exploitations des ressources: modélisation et planification



Université de Mons

▪ Discrétisation du gisement en blocs reprenant
▪ La géologie

▪ Les propriétés pétrophysiques

▪ Les propriétés mécaniques

▪ Les teneurs obtenues par interpolation

Du modèle géologique au modèle en blocs
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Université de Mons

▪ Discrétisation du gisement en blocs reprenant
▪ La géologie

▪ Les propriétés pétrophysiques

▪ Les propriétés mécaniques

▪ Les teneurs obtenues par interpolation

▪ Permet de calculer les ressources en fonction de leur classification

Du modèle géologique au modèle en blocs
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Présumées Indiquées Mesurées

Niveau de connaissance géologique 

et de confiance croissant
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▪ Processus séquentiel visant à étudier progressivement le potentiel d’un site tout en 
minimisant les risques financiers

De la découverte d’une anomalie géologique à la décision de 
mettre en production
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▪ Caractères techniques
▪ Méthode d’exploitation (MCO – MS)

▪ Procédés minéralurgiques

▪ Procédés métallurgiques

▪ Caractères économiques
▪ Coûts de production

▪ Coûts de traitement

▪ Prix de vente du produit fini

Prise en compte du caractère technico-économique du projet 
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Notions importantes pour la construction du modèle d’exploitation
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Notions importantes pour la construction du modèle d’exploitation
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Méthodes manuelles Méthodes automatisables
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Optimisation de la fosse de l’exploitation (cas MCO)

P1P3P2

𝑡𝑃𝑖 =
σ 𝐿𝑛. 𝑡𝑛
𝐿𝑚𝑖𝑛𝑒𝑟𝑎𝑖

𝑇𝐷𝑃𝑖 =
𝐿𝑠𝑡é𝑟.+𝑐𝑜𝑢𝑣.
𝐿𝑚𝑖𝑛𝑒𝑟𝑎𝑖

Situation initiale

Etape 1 = 1 Etape 2 = 1

Etape 3 = 1 Etape 4 = -1

Valeur totale = 1 Valeur totale = 2

Valeur totale = 3 Valeur totale = 2
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▪ Les ressources peuvent alors être converties en réserves

Construction du plan d’exploitation sur base du modèle de blocs 
économique (cas MCO)
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Création de plans d’exploitation à court, moyen voire long terme
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Aujourd’hui

En fin de vie

▪ Comment gérer la découverture ?

▪ Quel phasage adopter ? 

▪ Quels problèmes anticiper ?
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Création de plans d’exploitation à 
court, moyen voire long terme
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… en relation avec la géomécanique
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Diagraphies en forage et énergie spécifique
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▪ Réhabilitation (ex.: RSA, Lixhe)

▪ Ré-exploitation (remblais, gaz de mine)

▪ Valorisation touristique ou patrimoniale (ex.: Blegny-Mine, Malogne, Trou Loulou)

▪ Stabilité des stériles, tailings 

▪ Sécurité (mouvements de terrain, émanation de gaz)

La gestion de l’après-mine est un enjeu majeur pour les 
générations futures
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Conclusion
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Exploration et
études de faisabilité

Création des 
infrastructures

Exploitation
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% €

DDH1
DDH2

▪ Evaluer les ressources, 
en qualité et en quantité

▪ Design des fosses (géométrie, pentes)

Un projet minier ou carrier, c’est une grande aventure

dans laquelle la modélisation et la planification sont devenus des outils essentiels 
pour une gestion optimisée de la ressource
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