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1 Introduction : IA ?

Informatique

Intelligence artificielle

Machine learning

Deep Learning

L'informatique est un domaine 
d'activité scientifique, technique 
et industrielle concernant 
le traitement automatique de 
l'information numérique 

L'intelligence 
artificielle (IA) est un 
ensemble de théories et 
de techniques visant à 
réaliser des machines 
capables 
de simuler l'intelligence 
humaine

L'apprentissage 
automatique (Machine 
learning) ou statistique 
est un champ d'étude de 
l'IA qui se fonde sur des 
approches 
mathématiques et 
statistiques pour 
donner 
aux ordinateurs la 
capacité 
d'« apprendre » à partir 
de données

L'apprentissage 
profond (Deep learning) 
est un sous-domaine de 
l’intelligence 
artificielle qui utilise 
des réseaux 
neuronaux ayant de 
nombreuses couches 
pour résoudre des 
tâches complexes.

https://fr.wikipedia.org/wiki/Informatique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Intelligence_artificielle
https://fr.wikipedia.org/wiki/Apprentissage_automatique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Apprentissage_profond
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Automates 
Mécaniques  

(depuis 
l’Antiquité)

La Machine de 
Turing  
(1936)

Les Logiques 
Formelles et 

Algèbre de Boole 
(XIXe) 

Les Travaux 
de Charles 
Babbage et 

Ada Lovelace 
(XIXe)

Les Calculatrices 
Mécaniques - 
Blaise Pascal 

(XVIIe)

1 Introduction : IA ?

 L’automatisation… depuis toujours
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IA réactive IA limitée IA Théorie de l’Esprit IA consciente
Forte - GénéraleFaible -Spécifique

Effectif Science-fiction

 Le rêve (?) d'une IA Générale ?

1 Introduction : IA ?
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https://www.youtube.com/watch?v=wtgs-Si5QpQ
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Période Dates clés Moments / Acteurs 
principaux G/S Tendance du balancier

Débuts IA 1956 - ~1960
Conf. Dartmouth, McCarthy, 

Minsky, 
Newell, Simon

Général Ambition de solveurs 
“généraux”

Systèmes 
experts ~1965 - 1970

Feigenbaum, DENDRAL, 
MYCIN, 

Minsky (représentation)
Spécialisé Passage à la spécialisation

1er hiver IA 1973 Rapport Lighthill Baisse de financements, 
retour au concret

Connexionnisme 1986 et après Hinton, Rumelhart, Williams 
(backpropagation) Général Espoir d’“apprentissage 

général”

Apprentissage 
machine 
spécialisé

1990 - 2000 SVM (Vapnik), bayésien, 
solutions par domaine Spécialisé Approches statistiques, 

sectorielles

Deep Learning 2006 - 2012 - 
2017

Hinton, LeCun, Bengio 
Vaswani (Transformers) Général Nouvelle vague “quasi 

générale”

AlphaGo/Zero 2016 - 2017 DeepMind, apprentissage 
par renforcement Spécialisé Algorithmes adaptables, 

résultats ciblés

IA générative 2020 et + LLM (GPT, BERT), ChatGPT, 
DALL·E, Midjourney Général Poursuite d’une généralité, 

besoin de fine-tuning

RAG 2020 - ... Facebook AI Research 
(Lewis, Perez, etc.) Spécialisé Association LLM + base de 

connaissances

1 Introduction : IA ?
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1 Introduction : IA ?

TOUT prévoir a priori ? Versus 
  Approximation maximale et marge d’erreur 

minimale ?
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Vers l’IA Générale : l’IA 
Générative

1 Introduction : IA ?

En passant par les LLM
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Vers l’IA GénérativeVers l’IA Générale : l’IA 
Générative

1 Introduction : IA ?

En passant par les LLM

« Transformer » est l’architecture 
d’« Attention auto-régressive »

Prend en compte le contexte !
Vaswani & al, 2017
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Vers l’IA GénérativeVers l’IA Générale : l’IA 
Générative

1 Introduction : IA ?

En passant par les LLM
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ChatGPT est un agent 
Conversationnel 

Probabiliste  

Baratineur 
et 
Sans Emotions

1 Introduction : IA ?
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1 Introduction : IA ?

Les hallucinations 
de l’IA sont-elles 
des erreurs ?

NON - Car on ne sait pas à 
quoi sert ChatGPT

Modèle (théorique) de langage, 
qui « approche » statistiquement 
celui de l’humain

Vitali-Rosati, 2024
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1 Introduction : IA ?

Les hallucinations 
de l’IA sont-elles 
des erreurs ?

Pour utiliser la puissance 
des LLM, il faut un objectif 
et des données valides

Il faut définir des usages  
spécifiques. Créer des agents 
conversationnels spécialisés

Ollion, 2024

RAG
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Vers l’IA GénérativeVers l’IA Générale : l’IA 
Générative

1 Introduction : IA ?

En passant par les LLM

RAGOn a créé des
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Vers l’IA Générale : l’IA 
Générative Transit par les RAG

1 Introduction : IA ?

RAG
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Question Récupération LLM Réponse

BD Contextualisée

1 Introduction : IA ?
RAG
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RAG
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1 Introduction : IA ? Un exemple de réponse 
générative sans RAG

RAG
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1 Introduction : IA ? Un exemple de réponse 
avec RAG

RAG



04 février 2025.be B. De Lièvre

1 Introduction : IA ?
RAG



04 février 2025.be B. De Lièvre

1 Introduction : IA ?
RAG



04 février 2025.be B. De Lièvre

2
Bénéfices de l’IA 

pour la recherche  



04 février 2025.be B. De Lièvre

2 Bénéfices de l’IA pour la recherche  



04 février 2025.be B. De Lièvre

John
Lennon

i s a renowned 
French computer 
scientist, known 
for his significant 
contributions at 
the intersection of 
AI and music. 

François Pachet

Restauré avec l’IA
par McCartney in 

memoriam

Créé avec l’IA à 
partir des « sons » 

des Beatles

Bersini, 2024

2 Bénéfices de l’IA pour la recherche  

https://soundcloud.com/user-7572638/now-and-then-the-beatles-cover?utm_source=clipboard&utm_medium=text&utm_campaign=social_sharing
https://soundcloud.com/user-547260463/daddys-car?utm_source=clipboard&utm_medium=text&utm_campaign=social_sharing
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Nobel de Chimie 2024

David 
Baker

Demis 
Hassabis

John 
Jumper

2 Bénéfices de l’IA pour la recherche  

https://www.lemonde.fr/sciences/article/2024/10/09/le-prix-nobel-de-chimie-2024-est-attribue-a-david-baker-demis-hassabis-et-john-jumper-pour-leurs-travaux-sur-les-proteines_6347399_1650684.html
https://alphafold.ebi.ac.uk/
https://www.bakerlab.org/2015/12/01/a-general-computational-approach-for-repeat-protein-design/
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John Hopfield

Nobel de Physique 2024

Geoffrey Hinton

2 Bénéfices de l’IA pour la recherche  

https://www.tvanouvelles.ca/2024/10/08/le-nobel-de-physique-au-britanno-canadien-john-hopfield-et-a-lamericain-geoffrey-hinton-pour-lapprentissage-automatique
https://www.lemonde.fr/sciences/article/2024/10/09/john-hopfield-prix-nobel-de-physique-pour-ses-recherches-sur-l-intelligence-artificielle-met-en-garde-contre-les-recentes-avancees-tres-inquietantes-de-l-ia_6347030_1650684.html
https://culturesciencesphysique.ens-lyon.fr/actualites/prix-nobel-de-physique-2024


04 février 2025.be B. De Lièvre

Créative Emancipatrice Risquée

Distraire Développer Dompter

2 Bénéfices de l’IA pour la recherche  
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Macq, 2023

2 Bénéfices de l’IA pour la recherche  
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Illustrer 
Présenter  

A

B

C

D

E

F

Rechercher des articles 

Rechercher des 
informations dans 

des articles 

Organiser les 
idées

Traiter des données

Rédiger  

3 Recherche Avec l’IA
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Au-delà de 
ChatGPT, il existe 
des outils fiables 
dédicacés à la 
recherche 

• BD contrôlées 
• Sources réelles et 
accessibles 

• Analyse fiable 
• Etc

3 Recherche Avec l’IA

RAG
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A : Collecter et 
analyser des 
articles de 
recherche 

• Identifier 

• Accéder 

• Résumer 

• Relier 

• Discuter

3 Recherche Avec l’IA
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3 Recherche Avec l’IA

https://www.researchrabbit.ai/
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https://www.researchrabbit.ai/
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https://scite.ai/
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https://scite.ai/


04 février 2025.be B. De Lièvre

3 Recherche Avec l’IA

https://consensus.app/search/
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3 Recherche Avec l’IA

https://notebooklm.google/
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https://notebooklm.google/
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ChatPDF

3 Recherche Avec l’IA

https://www.chatpdf.com/fr?utm_source=google&utm_medium=cpc&utm_campaign=20999309892&utm_term=chatpdf&utm_content=725197736766&device=c&matchtype=b&network=g&gclid=CjwKCAiAqfe8BhBwEiwAsne6gVjsql_YH9DwPMuUxCegHBkhb5pAYDeslX4KD8GZr1oOpC76CtK4mxoC2HAQAvD_BwE&gad_source=1
https://www.chatpdf.com/fr?utm_source=google&utm_medium=cpc&utm_campaign=20999309892&utm_term=chatpdf&utm_content=725197736766&device=c&matchtype=b&network=g&gclid=CjwKCAiAqfe8BhBwEiwAsne6gVjsql_YH9DwPMuUxCegHBkhb5pAYDeslX4KD8GZr1oOpC76CtK4mxoC2HAQAvD_BwE&gad_source=1
https://www.chatpdf.com/fr?utm_source=google&utm_medium=cpc&utm_campaign=20999309892&utm_term=chatpdf&utm_content=725197736766&device=c&matchtype=b&network=g&gclid=CjwKCAiAqfe8BhBwEiwAsne6gVjsql_YH9DwPMuUxCegHBkhb5pAYDeslX4KD8GZr1oOpC76CtK4mxoC2HAQAvD_BwE&gad_source=1
https://www.chatpdf.com/fr?utm_source=google&utm_medium=cpc&utm_campaign=20999309892&utm_term=chatpdf&utm_content=725197736766&device=c&matchtype=b&network=g&gclid=CjwKCAiAqfe8BhBwEiwAsne6gVjsql_YH9DwPMuUxCegHBkhb5pAYDeslX4KD8GZr1oOpC76CtK4mxoC2HAQAvD_BwE&gad_source=1
https://www.chatpdf.com/fr?utm_source=google&utm_medium=cpc&utm_campaign=20999309892&utm_term=chatpdf&utm_content=725197736766&device=c&matchtype=b&network=g&gclid=CjwKCAiAqfe8BhBwEiwAsne6gVjsql_YH9DwPMuUxCegHBkhb5pAYDeslX4KD8GZr1oOpC76CtK4mxoC2HAQAvD_BwE&gad_source=1
https://www.chatpdf.com/fr?utm_source=google&utm_medium=cpc&utm_campaign=20999309892&utm_term=chatpdf&utm_content=725197736766&device=c&matchtype=b&network=g&gclid=CjwKCAiAqfe8BhBwEiwAsne6gVjsql_YH9DwPMuUxCegHBkhb5pAYDeslX4KD8GZr1oOpC76CtK4mxoC2HAQAvD_BwE&gad_source=1
https://www.chatpdf.com/fr?utm_source=google&utm_medium=cpc&utm_campaign=20999309892&utm_term=chatpdf&utm_content=725197736766&device=c&matchtype=b&network=g&gclid=CjwKCAiAqfe8BhBwEiwAsne6gVjsql_YH9DwPMuUxCegHBkhb5pAYDeslX4KD8GZr1oOpC76CtK4mxoC2HAQAvD_BwE&gad_source=1
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ChatPDF

https://www.chatpdf.com/fr?utm_source=google&utm_medium=cpc&utm_campaign=20999309892&utm_term=chatpdf&utm_content=725197736766&device=c&matchtype=b&network=g&gclid=CjwKCAiAqfe8BhBwEiwAsne6gVjsql_YH9DwPMuUxCegHBkhb5pAYDeslX4KD8GZr1oOpC76CtK4mxoC2HAQAvD_BwE&gad_source=1
https://www.chatpdf.com/fr?utm_source=google&utm_medium=cpc&utm_campaign=20999309892&utm_term=chatpdf&utm_content=725197736766&device=c&matchtype=b&network=g&gclid=CjwKCAiAqfe8BhBwEiwAsne6gVjsql_YH9DwPMuUxCegHBkhb5pAYDeslX4KD8GZr1oOpC76CtK4mxoC2HAQAvD_BwE&gad_source=1
https://www.chatpdf.com/fr?utm_source=google&utm_medium=cpc&utm_campaign=20999309892&utm_term=chatpdf&utm_content=725197736766&device=c&matchtype=b&network=g&gclid=CjwKCAiAqfe8BhBwEiwAsne6gVjsql_YH9DwPMuUxCegHBkhb5pAYDeslX4KD8GZr1oOpC76CtK4mxoC2HAQAvD_BwE&gad_source=1
https://www.chatpdf.com/fr?utm_source=google&utm_medium=cpc&utm_campaign=20999309892&utm_term=chatpdf&utm_content=725197736766&device=c&matchtype=b&network=g&gclid=CjwKCAiAqfe8BhBwEiwAsne6gVjsql_YH9DwPMuUxCegHBkhb5pAYDeslX4KD8GZr1oOpC76CtK4mxoC2HAQAvD_BwE&gad_source=1
https://www.chatpdf.com/fr?utm_source=google&utm_medium=cpc&utm_campaign=20999309892&utm_term=chatpdf&utm_content=725197736766&device=c&matchtype=b&network=g&gclid=CjwKCAiAqfe8BhBwEiwAsne6gVjsql_YH9DwPMuUxCegHBkhb5pAYDeslX4KD8GZr1oOpC76CtK4mxoC2HAQAvD_BwE&gad_source=1
https://www.chatpdf.com/fr?utm_source=google&utm_medium=cpc&utm_campaign=20999309892&utm_term=chatpdf&utm_content=725197736766&device=c&matchtype=b&network=g&gclid=CjwKCAiAqfe8BhBwEiwAsne6gVjsql_YH9DwPMuUxCegHBkhb5pAYDeslX4KD8GZr1oOpC76CtK4mxoC2HAQAvD_BwE&gad_source=1
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métavers , sont des 
un ivers numér iques 
persistants, accessibles 
2 4 h e u r e s s u r 2 4 
uniquement sur Internet, 
e t e n p e r m a n e n t e 
évolution
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IA permet le 1-to-1

Khan (2023)

Parcours personnalisés

Guité, 2021
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avec l’IA 

• Conscientiser à la 
déontologie et à 
l’intégrité scientifique 

• Référencer l’utilisation 
de l’IA 

• Former
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B. L’IA me conseille des corrections

A. Je rédige tout sans IA

Usages de l’IA ?

Algorithme éthique de l’IA

Algorithme moins éthique de l’IA
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Commission européenne , 2023
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L’Intelligence Artificielle doit 
être utilisée pour augmenter 

l’Intelligence Humaine, le 
potentiel des humains

Mollick, 2023

Co-intelligence : Living and 
Working with AI
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https://ecolebranchee.com/rapport-ia-conseil-innovation-quebec/?utm_source=dlvr.it&utm_medium=linkedin
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Toutes les illustrations 
proviennent de Dall.e et de 
midjourney.com, Napkin, et 
Gamma 
(programmes d’IA générative d’illustration) 

Toutes les icônes 
proviennent de 
thenounproject.com 
(programme de création 
d’icônes sans IA) 

L’ensemble a été 
vérifié, reformulé, 
complété, mis en 
forme, assumé et 
présenté par

Certaines propositions ont 
été générées par ChatGPT4, 
Perplexity, Claude, Mistral et 
Gemini (modèles de langage 
IA)
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https://thenounproject.com/

