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M=Math#f P=Primary#f
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NHDIEIREEINTZMAT, ZOTar733I /7%
HICHD fHEr Z &3, BROBENARWREETTH S
TEEEICT IR IR N EETHIEEL
5nb.

(MRS i Minecraft EE{AERIC KB EDEW

Minecraft EEDT7—2 3 39 T HFZLT2OD I —F
DTUT T IV BEITFTIRBOEN ML L
(#3). 7529 2 A (2: Primary#f & Math#F) 4§01 v 2°
B UTWelchDthi i 2170, HE4 3 KRMIZLS
EOOMBEREGELZ. Carlot et al.(2021)iZdiHiE
FthDT — 2 & 53 THEEN L 3T 847 > 72 KPR T
&, V=20 vay T ERETSZ LR E
MEET 572912, Utility, Attitude, Facility, Easy of
TeachingD & pEIBE A ©T — 2 > 3 TR DIFH
EHLGINAEE ST OMRE L.

Carlot et al.(2021)"1%, Math#DUtilité & Utilisabilite
DIKUED Primary i & D & EKUETH 72 AKWTEIZEH
WTEULlity DRERIZKR E LTH B0 5
N(£(59.27)=1.89, p<.10, Hedges'g=0.42), Math&F0

Utility
B=o0.06
Facility
£=0.06
Intention to teach
) _ programming with
baSy_ of . from Minecraft EE
teaching
£=0.1 e 005
Attitude 7 e
Deviance =
89.83

X7 =23y T HiOGLMDER

HA40E H1E

Ji R UET B > 72—, UsabilitylZB1 42300 %
KD>H, Easy of teaching®D A, HRAENBD LN
(t(70.02)=2.76, p<.01, Hedges'g=0.61), [FlkkIZMathf
DI KRETH 7.

Minecraft EEZ{KER$5 Z 12k 5T, $F12, Math
ROTar 7 IV BHEICHTIRMP LD TEE 72
EFEZOEND RFANLRE TH S MathBHITFEAEDE
ENST UL TIVIT D% TED, Minecraft
EEiXM 7 vr s3Iy 5iEa AT 5ScratchT
TTILTur I IO S 5 Mathff D241
Minecraft EE&W ) ScratchiZfPl7zY =L &{#i5 2
T, INETORBRALENLTEXHIZTRTFIVTAF
A ELZEF Z 615 MathBE O 41X Minecraft
EEIZEBAE Va7l Tas s I v OB EOR S
T, ZhETOTars I 3I VRO O Primary i
&0 G E <l L7z vTREYED B B.

—J5 T, Primarylf DO KFAHEIZDOWTIE, Utility X
Easy of Teaching®2 D DHEIIZR§2EHENIXITE
AERENLE 57 ZOMRE, NERBERTIET 1

Roche Ul

Roche U2 |~

\ Intention to teach
programming with
| 15:0,507 Minecraft EE

Roche U3

Roche U4

[XI8 T —2 3y HiDUtility % 75 73 OGLMD SR

3 IR XD WelchD thi e fi

Utility Facility Easy of Teaching Attitude
N Mean SD Mean SD Mean SD Mean SD
Math 39 8.92 12.77 1.07 1.25 1.03 1.18 0.15 1.42
Primary #f 40 0.65 24.35 0.56 1.69 0.13 1.68 -0.10 1.96
#59.27=1.89" #71.79)=1.52 #70.02)=2.76** #71.26)=0.66
g=0.42 g=0.34 g=0.61 g=0.15
g =Hedges'g ** p<.01 * p<.05 Tp<.10
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LIZkBEELOND R RAR AL, €V
TIUT 05 I 7 OREEAE L, UtilityX°Easy of
TeachingD ik & D 2 W FIZ 5 >TOBAHEVER B
5.L72H 57T, PrimarylED &5 I127 05 IV 712
TR TR AVWBERERE LT s Ty
JRE BT HMEARET AL, O TS
0TIV IR EEAERR, U T AT — 4
I2&kB37ur 337U ERETSHILEOE
TNV ERTE 3.

9.%¢&8

KRR TOEMET, UTOZ LRSIk 57z.
DY —2 v ayTHIOBRR T, 70533V &%

BERRDIy Y a Vv ERAZEMNTar IV

HHE I ME B BT RS H D 2 &
7ar IV BT - EORRESR T -2

U ay THROBRETIE, Y=L O EFHIT 55

T ar s Iy FEICRO MO E@ 5]

HEMER DB L
3T =2 3w TOREEA Utility, Easy of Teaching®

AT G A DB, s IV BEONENT

70 B PRI K5 TIBVEIIZ 5 B W REVE A B

Zk

A2 OFBEE LT, UtilityDBUS A E X T, /INVE
KeAREETROENZ T s 7 I 7 DEENA
BEMEL RS FEEICHD M AZZ LT
5NB . AKME TORML T T, OMAZRED@EN
DWEERETDZEFELWN.ZOM, FLET—2
¥ ay TOMBPRGEZIANT T, HERNREE O HKF -
FRIMOBREFLETIRAEISIKRLT, &54%
Bt 2175 B D 5.

SHOT ST IV RHEORECINT, BAEBE
FTRERKEN T Ur T IV HE I M EikE
EHELERIC, TUST IV REOREN SIS
EEHKT 5720 ORI AL BE HIEORIEIZE | EhiE

47

HD fH ATz,

Bfi&E

R LI - EHELEM U2 [Analyse d°
une formation des futurs enseignants relative
a l’enseignement de la programmation, via I’
outil Minecraft : Education Edition, Sciences et
Technologies de 1'Information et de la Communication
pour 1'Education et la Formation, 2021, vol. 28, no
3, p. 153-180] Cir»727ur s I v 7 HEICHD L
LA OB FRIZBE§ 2 JLBE M 2 oy M & FE I &, Jiffr L
7B OB BORMC IS X, Hi ol AEmEL
72EDTH 5.

<ZZE5|RAX#>

[1JEuropean Commission / EACEA / Eurydice
(2022), Informatics education at school in Europe,
Eurydice report. Luxembourg: Publications Office
of the European Union. https://eurydice.eacea.
ec.europa.eu/publications/informatics-education-
school-europe (Fef% 72 ¢ ZH 2024-04-23)

[2]Martinez, A. F., Ekstrom, S., & Humble, N. (2023),
WHY DO CHILDREN LEARN PROGRAMMING? -
A LITERATURE REVIEW OF CONTEMPORARY
RESEARCH, INTED2023 Proceeding, pp. 1503-1510

[3]JRomero, M. (2016), De I’apprentissage procédural de
la programmation & I'intégration interdisciplinaire de
la programmation créative, Formation et profession,
24(1), pp.87-89

[4]Digital Wallonia (2023), DigitalWallonia.be,
https://www.digitalwallonia.be/fr/strategie/ (IRF%
77X AH 2024-04-23)

[5JFWB (2022), Référentiel de formation manuelle,
technique, technologie et numérique, http://www.
enseignement.be/index.php?page=23827&do_
id=17242&do_check=CNEJLFQGEC (#4727t



HHE T

ZH 2024-04-23)

[6]Annart, J. (2019). Jeux vidéo et éducation -
Ateliers de pédagogie (vidéo)ludique, http://www.
educajeux.be (IFET727 ¥ ZH 2024-04-23)

[7]0lson, Cheryl K. (2010), Children’s motivations for
video game play in the context of normal development,
Review of General Psychology, 14(2), pp.183

[8]Andersen, R., & Rustad, M. (2022), Using Minecraft
as an educational tool for supporting collaboration
as a 21st century skill, Computers and Education,
vol.3, pp.1-11

[9]Romero, M., & Vallerand, V. (2016), Guide d'activités
technocréatives pour les enfants de 21e siécle, pp.25
https://ien-nanterre2.ac-versailles.fr/wp-content/
uploads/sites/434/2020/12/guide_dactivites_
technocreatives-romero-vallerand-2016.pdf (f#%7 2
¥ ZH 2024-04-23)

[10]Kutay, E., & Oner, D. (2022), Coding with Minecraft:
The Development of Middle School Students’
Computational Thinking, ACM Transactions on
Computing Education, 22(2), pp.1-19

[11]Nebel, S., Schneider, S., & Rey, G. D. (2016),
Mining Learning and Crafting Scientific
Experiments: A Literature Review on the Use of
Minecraft in Education and Research, Educational
Technology & Society, 19(2), pp.355-366

[12]Atarodi, S., Berardi, A. M., & Toniolo, A. M.

(2019), The technology acceptance model since

e

= 40

48

&

IS

1986 : 30 years of development, Psychologie du
Travail et des Organisations, 25(3), pp.191-207

[13]Yammine, J. (2021), L’acceptation des TIC,
adaptation du modéle IntersTICES dans le cadre
d'une formation continue d’enseignants de francais
au Liban (Master Thesis), Université de Montréal

[14]Carlot, C., Kumps, A., & Liévre, B. D. (2021).
Analyse d’une formation des futurs enseignants
relative & I'enseignement de la programmation, via
I'outil Minecraft: Education Edition, Sciences et
Technologies de 1'Information et de la Communication
pour 1'Education et la Formation, 28(3), 153-180.

[15]Digital Wallonia, Barométre Digital Wallonia -
Education & Numérique 2018 : infrastructure,
ressources et usages du numérique dans I’
éducation en Wallonie et a Bruxelles (Rapport),
Agence du numérique, https://www.digitalwallonia.
be/fr/publications/education2018/ (#7727t AH
2024-04-23)

[16]Henry, J., & Smal, A. (2018). Et si demain je devais
enseigner l'informatique ? Le cas des enseignants
de Belgique francophone. De 0 & 1 ou I'heure de I’
informatique a I’école, pp.129

[17]Roche, M., de La Higuera, C., & Michaut, C.
(2018), Enseigner la programmation informatique

: comment réagissent les professeurs des écoles ?

Notes du CREN, 27, pp.1-9



NIVF—DHEBELHEOT T ZIVTHE IO MO EHRICEGAS
YRR I AT — LD

<Abstract>

The aim of this study was to explore how experience sandbox game Minecraft Education Edition (Minecraft
EE) affects prospective teachers’ intention toward programming education. We conducted a pilot workshop
using Minecraft EE with a total of 79 students in French-speaking Belgium who aspired to become elementary
school teachers (Primary) and junior high school mathematics teachers (Math). Two main results emerged from
this study. Firstly, while the pre-test analysis revealed partial support for the technology acceptance model by
asserting the significant influence of students' perceived usefulness on their intention to teach programming,
in post-training it was Attitude. This first result suggests that, during such training, it is important to make
students understand that mastery of the tool is not more important than mastery of the subject to be taught,
and that they must be prepared to collaborate with students who may be more adept at video games. Secondly,
the educational effect of Minecraft EE increased the perception of Utility and Ease of teaching for only Math
programming education. The results suggest the necessity of incorporating appropriate programming education
opportunities into the primary curriculum.

<Keywords>

Elementary and secondary education, Programming, Sandbox games, Teacher training, Technology acceptance

models
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Appendix 1 Utility ® 4 I5H

Iyvay
(Roche U1)

Cet enseignement du codage fait partie des missions des écoles dans lesquelles je vais enseigner (7' 2"
T IV TEEIROFERDOI vy a v D1 OTHD)

Cet enseignement fait partie de mes missions d’enseignement en tant qu'instituteur(trice professeur de
mathématique (7' 77 IV EHZ L T L1, INHRBEMFHE L L TOROEBERO—HLEZ
%)

HRCOR
(Roche U2)

Selon vous, l'enseignement de la programmation, via un outil numérique tel que Minecraft, permet de
développer des compétences numériques (Minecraft D & 5727 7V r—oa T s T I SERZD
Z L, FEOEF AR L EED BND L ENET DY)

Selon vous, l'enseignement de la programmation, via un outil numérique tel que Minecraft, permet de
développer des compétences disciplinaires relatives aux mathématiques (Minecraft % 95 727 7V & —
Lar TR IIVTEHAD L, FEOEFEAX NV EED NS EEONETD)

Selon vous, l'enseignement de la programmation, via un outil numérique tel que Minecraft, permet de
développer des compétences disciplinaires relatives aux sciences Minecraft O X 5727 7'V 75— 3 ¢

IRl IIVTEHAD LT, FEORFEAX NV EED D LRNETDY

Selon vous, l'enseignement de la programmation, via un outil numérique tel que Minecraft, permet de
développer des compétences disciplinaires relatives a la maitrise de la langue francaise (Minecraft ¢>
VRT TV = ay CIRI G IV T ERAD LR, DT T AGEO SRR AT N A ED HILD
ERNETDY)

Selon vous, l'enseignement de la programmation, via un outil numérique tel que Minecraft, permet de
développer des compétences disciplinaires relatives a la géographie (Minecraft O X 5727 7'V 7 —3/g
LTCTRT T IV T ERZ DI Y, FEOHBIO 2L EED 5D & ENET)Y

Selon vous, l'enseignement de la programmation, via un outil numérique tel que Minecraft, permet de
développer des compétences disciplinaires relatives a Thistoire Minecraft ® X 95 727 7'V r— 3 T/
0TIV EHADIET, FEOBEAX VRO DD L NETH)

*r U7
(Roche U3)

Grace a cet enseignement, les éléves pourront s'insérer plus facilement au niveau professionnel (7'12 7'

TIVTEFETHIET, FATEVERIAIFEROT HS £ 510kD)

21 HHR A X1
(Roche U4)

Selon vous, lenseignement de la programmation, via un outil numérique tel que Minecraft, permet
d’améliorer la capacité de collaboration des éléves Minecraft D & 5 727 7'V r—a > cr/ur/7 37
EHZ DL, FELLOMIT DN EIN LSS 2 3 TE D ENETDY)

Selon vous, l'enseignement de la programmation, via un outil numérique tel que Minecraft, permet
d’améliorer la capacité dautonomie des éléves Minecraft D X 5 727 7'V r—y a o s/ oI 7%
Bz DL, FHEOHESNENOR ESED 2 ENTE D ERNETD)

Selon vous, lenseignement de la programmation, via un outil numérique tel que Minecraft, permet
d’améliorer la collaboration entre les collégues (Minecraft D X 5727 7'V ir—> g o/l 70 7%
HxHZ L, HEROa IR —va VAR ESEL 2 LN TE D EBNETH

Selon vous, l'enseignement de la programmation, via un outil numérique tel que Minecraft, permet
d’augmenter la productivité des éléves Minecraft O X 5727 7'V r— 2 ¢/l I I TR DH T
LIL, FAREOHENEDN E3D L BNET D)

Selon vous, l'enseignement de la programmation, via un outil numérique tel que Minecraft, permet de
développer lesprit critique (Minecraft DL 5727 7V r—y a2 Cras I 07 %z 52 81%, #EH
HIEEN Z AT % Z LI LIV ET 7))

Selon vous, l'enseignement de la programmation, via un outil numérique tel que Minecraft, permet de
développer des apprentissages durables (Minecraft DX 9727 7V r— a0 C/ur oI TR #HZD
Z i, RSB RS LB E )Y

Selon vous, l'enseignement de la programmation, via un outil numérique tel que Minecraft, permet de
développer des capacités de résolution de problémes (Minecraft DX 5727 7Y r— 3 T/ r/ 72
VU ERHA DT LT, MERREERE ) A O D T B ITEN I E W ET Y

Selon vous, l'enseignement de la programmation, via un outil numérique tel que Minecraft, permet de
développerla créativité Minecraft DL 5727 7V r—ya L Com I I IV T wa#HZ LI L, 7V A
TAET A EHICOT D LI LERVETHY)
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