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https://www.youtube.com/watch?v=wtgs-Si5QpQ
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Les Large Language Models (LLMSs)

ChatGPT est un agent
Conversationnel

robabiliste

et
ans motions
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Prédiction probabiliste par la prise en compte du contexte

n

As the model - this set of

words, it produces a vector — or list
of values — and adjusts it based on

———————————

...........

the training data. This vector is
known as a word embedding.
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La maman de Bruno a a trois enfants : Riri, Fifi et ?

GPT-3
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La maman de Bruno a a trois enfants : Riri, Fifi et ?

G PT'3 Loulou.
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La maman de Bruno a a trois enfants : Riri, Fifi et ?

G PT'3 Loulou.

Non.... et Bruno alors ?
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@ Introduction : Ia ~

La maman de Bruno a a trois enfants : Riri, Fifi et ?

Non.... et Bruno alors ?

Bruno est I'un des enfants de la maman de Bruno. Il fait partie des trois enfants

mentionnés : Riri, Fifi et Bruno.
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@ Introduction : Ia ~

La maman de Bruno a trois enfants Riri, Fifi et

ChatGPT 3.5

Le dernier enfant est Bruno lui-méme.

ce n'est pas Loulou ?

Je m'excuse, vous avez raison. Le dernier enfant est Loulou. Donc, la

maman de Bruno a trois enfants : Riri, Fifi et Loulou.
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La maman de Bruno a trois enfants : Riri, Fifi et ?

La maman de Bruno a trois enfants, et un des noms déja mentionnés

est Bruno. Donc, les trois enfants sont : Riri, Fifi, et Bruno.

et Loulou alors ?

Ah, pardon, je pense que vous faisiez référence a une devinette.

Souvent, dans ce genre de devinette, les gens s'attendent a entendre

un troisieme nom qui suit le schéma, comme "Loulou", parce que Riri,
Fifi et Loulou sont les noms des neveux de Donald Duck dans les

dessins animés de Disney.
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Pour reduire les hallucinations

On a cree des
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Question  Recupeération
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Question  Recupeération

BD Contextualisee

m e 19 novembre 2025 B. De Ligvre () (WSO



(@ @ Introduction : Is *

Vers I'lA Generale : I'lA

Pt Transit par les RAG
Generative

RAG : L'Intelligence Augmentée par la
Recherche

Retrieval-Augmented Generation Avantages

RAG combine un modéle de langage avec une base de RAG réduit les hallucinations et les erreurs factuelles en
données pour fournir des réponses plus précises et s'appuyant sur des sources reelles, permettant de citer
contextuelles. Il permet de s'appuyer sur des sources des sources et de fournir des contenus vérifiables.

4 ’ ’ .
reelles pour la generation de contenu.
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La RAG : Un Atout pour la Recherche

Revues de Littérature

Identification rapide des articles pertinents, syntheses basées sur des

1
sources.
Analyse de Données
2 :
Exploration de donnees en se basant sur des sources fiables.
Rédaction Scientifique
3 Geénération de textes bases sur des preuves, avec

citation des sources.
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McGrath, 2023

University teachers' perceptions of
responsibility and artificial intelligence in
highereducation - An experimental
philosophical study

Computers and Education: Artificial
Intelligence

(No abstract)

Crompton, 2023

Artificialintelligence in higher education:
the state of the field

International Journal of Educational
Technology in Higher Education

This systematic review provides unique findings
with an up-to-date examination of artificial

intelligence (Al)in higher education (HE) from Zawaczk(gtlgichter O

Bearman, 2022 N

. . wang Zhai,2021 ZERNS
Discourses of artificial intelligencein 2020
higher education: a critical literature o A\

review Chzagegee 2022 ChenBearman Crawford
Higher Education 202272022 \__2023

McGrath Lodge
C/z.o 23 2023

i Bozkurt  SanMurugesan
il 2023 2023

Abstract Artificial intelligence (Al) holds
significantimplications for higher education; Rahim
however, references to Alin the literature are 2022

Artificialintelligence in online higher

education: A systematic review of

empirical research from 2011to 2020

Education and Information Technologies : AlDhaen, 2022

Official Journal of the IFIP technical
committee on Education

As online learning has been widely adoptedin
higher educationinrecentyears, artificial
intelligence (Al) has brought new ways for

More citations
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Efficacité de I'l A en Education

88 Pro - 2 steps - 20 sources >

Oui, 'intelligence artificielle (IA) améliore significativement
I’efficacité en éducation, en particulier pour la personnalisation de
I’apprentissage, 'automatisation des taches administratives et
I’lamélioration des résultats des éleves.

L'IA améliore-t-elle I’efficacité en éducation? n = 14

10
¢

® Yes71% A9 - Possibly 21% - @ Mixed 9% - @ No7% © All details v
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environnements d'apprentissage en ligne, augmentant ainsi la contiance et l'acceptation aes
systémes d'l|A par les deux parties (Seo et al., 2021) . Cette transformation est essentielle, car
elle favorise un climat d’apprentissage collaboratif et interactif, comme l'indique Song et al.,
qui affirment que les modes d'enseignement interactifs basés sur I'lA encouragent un
engagement accru de la part des étudiants | (Song et al., 2023) .

Implementation of an Artificial Intelligence
Based Learning Management System for
Adaptive Learning

Victor Benny Alexsius Pardosi', Shanshan Xu?,

Cependant, cette intégration rapide de I'IA souléve des questions éthiques et Iégales. Selon Ulfah Umurohmi® et al. 2024
Bation et Pudan, une approche proactive vers une intégration réfléchie de I'lA peut contribuer JAF

aforger un environnement d’apprentissage positif (Bation & Pudan, 2024) . De plus, Kronivets

et al. soulignent que les questions légales entourant |'utilisation de I'l|A dans I'éducation B1 ©0 @0 ®0

nécessitent une attention particuliére pour garantir une mise en ceuvre responsable et
éthique, étant donné son impact potentiel sur le développement économique et social
(Kronivets et al., 2024) . |l est donc impératif pour les institutions éducatives de développer des
cadres éthiques qui guident l'utilisation de I'lA, comme I'ont mentionné des chercheurs
mettant en avant les préoccupations sur les implications morales (Alamin & Sauri, 2024) .

“..Artificial intelligence (Al) has transformed the
education sector, providing various benefits that
increase learning effectiv..”>>

Section: Introduction

19 novembre 2025 B. De Lievre


https://scite.ai/

ChatGPT for Research

scite_

"research and Al"

Q

Assistant

Al for Researc

Ask our Al Assistant or search the literature to transform the way

you discover, evaluate, and understand research on any topic.

Ask a question -

3> Rockefeller
‘gfu University
™ Press

AMAE

Product v
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&

Proteins are essential for the proper functioning of living
organisms, and their structure plays a crucial role in their function.
The structure of a protein is determined by its amino acid

| sequence, which in turn affects its folding and stability [6]. The

interactions between charged amino acids significantly influence

the structure and function of proteins [1]. The number of
hydrophobic methylenes linking the backbone to the charged

functionality of amino acids affects protein structure stability [1].

Protein secondary structures, such as B-sheet structures, are the

fundamental three-dimensional building blocks of protein

structures [1]. Intrinsically disordered proteins (IDPs) are a Iamlly
of proteins that fail to form rigid 3-D under
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Longer charged amino acids favor B-strand
formation in hairpin peptides

Jingyuan Chang?, Jing-Yuan Chang?, Nian-Zhi
Li3 etal. 20213 Pep Sci

B3/91 07 @0

Interactions between charged amino acids
significantly influence the structure and
function of proteins. The encoded charged
amino acids Asp, Glu, Arg, and Lys have
different number of hydrophobic
methylenes linking the backbone to the
charged functionality...

View full text ~ Add to Dashboard

Reference #2 e

conditions, either along their entire lengths or only in localized
regions [2]. IDPs exist as dynamic ensembles within which atom
positions and backbone Ramachandran angles exhibit extreme
temporal fluctuations without specific equilibrium values [2).
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DeepResearch
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résultats pour les étudiants

@ L'article de Springer introduit un
étude sur la programmation,
Parfait. Je vais analyser |'efficacité de I'intelligence artificielle dans I'enseignement soulignant les ITS et leur impact sur

supérieur, en me concentrant sur son impact sur les résultats des étudiants (apprentissage, les performances des étudiants.

performance académique, engagement, etc.). Je vous tiendrai informé dés que les résultats & hformationsjiues surle site

seront disponibles. N'hésitez pas a continuer a discuter avec moi pendant ce temps. link.springer.com

@) Je suis en train de voir comment les
systemes de tutorat intelligents
. augmentent I'efficacité des éléves,
en particulier par le biais de
['apprentissage personnalisé qui
surpasse les méthodes
traditionnelles.

Lecture des informations sur lin 3 sources

Informations lues sur le site
link.springer.com

Je suis en train de rechercher des
études sur l'influence de ChatGPT
sur les performances et
I'apprentissage des étudiants,
notamment en tant qu'assistant
d'apprentissage et tuteur de chat.
S 4 Frangais g Des recherches sont en cours pour

Multitasking
Try asking ChatGPT something else while you wait.

évaluer son impact sur I'écriture.
Poser une question

4+ @ Réflexion étendue v 9 0

@ Réflexion en cours...

ChatGPT peut commettre des erreurs. Il est recommandé de vérifier les informations importantes. Voir les W Arréter > Mettre a jour
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UMONSE:

@ Recherche ALIEC L'IA

DeepResearch

ChatGPT v X, Partager

Analyse centrée sur I'enseignement supérieur en termes de
résultats pour les étudiants

Parfait. Je vais analyser I'efficacité de I'intelligence artificielle dans I'enseignement
supérieur, en me concentrant sur son impact sur les résultats des étudiants (apprentissage,
performance académique, engagement, etc.). Je vous tiendrai informé dés que les résultats

seront disponibles. N'hésitez pas a continuer a discuter avec moi pendant ce temps.

Research completed in 11m- 19 sources- 100 recherches

1\

—

Efficacité de I'lA dans I'enseignement supérieur : impacts
sur les étudiants

Introduction

L'intégration de I'intelligence artificielle (IA) dans I'enseignement supérieur s'est accélérée

O 0 P L

Multitasking

Try asking ChatGPT something else while you wait. 2

;,}ﬁ ‘11 Frangais v : Q

+ Poser une question 9 0

ChatGPT peut commettre des erreurs. Il est recommandé de vérifier les informations importantes. Voir les

19 novembre 2025

Activité 19 sources

directes et des analyses pour
renforcer la crédibilité, en évitant le
marketing.

Searched for tuteur intelligent
université amélioration des notes
étude 2020

Je suis en train de vérifier les
articles de ScienceDirect, MDPI et
Frontiers, notamment un résumé de
MDPI sur l'impact de I'lA et une
revue sur les outils d'apprentissage
basés sur I'lA.

Lecture de frontiersin.org terminée

Les technologies d'lA en éducation
apportent des améliorations
mesurables des performances
académiques et un engagement
accru, mais présentent également
des défis tels que des biais et des
risques de confidentialité.

Je suis en train de clarifier les

termes et de structurer I'analyse des

impacts de I'lA en éducation, en
sélectionnant les références et en
intégrant une table pour un suivi
clair.

Research completed in 11m- 19
sources

B. De Lievre

©®

ChatGPT pour preparer un état de
I’art a partir d’articles
( accessibles »

(DO
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qﬁ'—.'l,x_' (3) Recherche AUEL L'IA

I= Perplexity pour préparer un etat de

lexit I’art a partir d’articles
Perpiexity «« accessibles »

;I°"

perplexity pro

Demandez n'importe quoi. Tapez @ pour les mentions.

z\-\z@ @@@@m

¥ Parentalité 6P Comparer % Perplexité 101 QO Santé Q- Apprendre
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https://www.perplexity.ai/

o @ Recherche aAlUELD L'IA
Perplexity pour préparer un état de
: I’art a partir d’articles
perpIeX|ty «« accessibles »

% Réponse @ Liens [J Images Y, Télécharger Comet

Etat de I'art sur I'efficacité de I'lA en education en termes de résultats
d'apprentissage pour les étudiants du supérieur universitaire

9 étapes terminées >

Je vais maintenant compiler toutes ces informations pour créer un état de I'art complet et
structuré en frangais sur l'efficacité de I'|A en éducation supérieure universitaire.

Etat de I'art sur l'efficacité de I'|A en éducation : résultats d'apprentissage
pour les étudiants du supérieur universitaire

Résumé exécutif

Lintelligence artificielle (IA) transforme profondément I'enseignement supérieur en offrant des
solutions d'apprentissage personnalisé, adaptatif et data-driven. Cette revue de littérature
systématique examine l'efficacité des outils d'lA sur les résultats d'apprentissage des étudiants
universitaires, en s'appuyant sur plus de 60 sources empiriques publiées entre 2020 et 2025. Les
résultats révelent un impact positif substantiel et statistiquement significatif de I'A sur la
performance académique, avec des tailles d'effet importantes variant de 0.62 a 1.02 selon les
types d'applications. Toutefois, cette efficacité s'accompagne de défis éthiques, méthodologiques
et pédagogiques qui nécessitent une approche équilibrée et responsable de l'intégration de I'l|A
dans l'enseignement supérieur.

I. Introduction et contexte

1.1 La transformation numérique de I'ens

Poser une question de suivi

a(z]e
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Elicit pour analyser un article
licit identifié

€ Elicit (® Recents 08 Library [\ Alerts % Upgrade Help v e bruno.delievre@gmail.com v

Workflows

Ask a research question to generate a structured research report
[ Research report

Systematic
review

Tools
Try a couple of free examples to see what this is all about

O‘ FIC! [PETRELEE GLP-1R mechanisms Magnesium effects on sleep Online vs. in-person CBT

(5 Paper chat

‘O, Extract data Research papers v
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K— g @ Recherche alIEC L'IA

Elicit pour analyser

article identifié

€ Elicit O

Explore the scientific literature

Q Find papers &, Extract data from PDFs *< List of concepts

Ask a research question

Try searching for
How effective are conditional cash transfer programmes?
What are the benefits of taking I-theanine?

Does wearing an activity tracker improve health outcomes?
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'_';@ Recherche ALIEC L'IA

' NotebookLM pour « analyser »
A NotebookLM par vous-meéme

@ |A pour la Recherche: LLM, RAG et Agents ~ Données analytiques < Partager & Paramétres  PRO

Sources O Discussion () Studio

+ Ajouter des sources |A pour la Recherche: LLM, RAG et it

A ents Résumé audio Résumé vid
Essayez Deep Research pour obtenir g

un rapport détaillé et de nouvelles =

(4
5 sources
sources ! Carte mentale Rapports

Les sources décrivent le contenu d'un séminaire pédagogique destiné a des
@® P

Fiches d'apprentissage Quiz

dtudiant Master en Scien I'E tion, axé sur |'utilisation de l'intelligen
P e e Gl el RS étudiants de Master en Sciences de |'Education, axé sur I'utilisation de I'intelligence

sources sur le Web artificielle pour la recherche académique. L'objectif principal est de distinguer les
différentes architectures d'lA, en particulier les LLM généralistes et les systémes
de Génération Augmentée par Récupération (RAG). Une attention particuliére L'IA pour la...
. est portée aux variantes RAG avancées (comme HyDE, Self-RAG et GraphRAG) et Vidéo explicative -
@ Web v & FastResearch v > .. . 5sources-llya4j
aux agents de Deep Research (OpenAl, Gemini), soulignant leurs avantages yas)
G distinctifs et leurs limites techniques. Les documents fournissent également des
Sélectionner toutes les sources IA pour la...
procédures pratiques et une liste d'outils spécialisés (Consensus, scite, 5sources - lly a 4]
Seminaire-IA-pour-la-recher... NotebookLM, etc.) pour la cartographie, la vérification de I'évidence factuelle et la
lecture critique, tout en insistant fortement sur les impératifs éthiques de

[2 Texte colle tragabilité et de primauté des sources primaires.
[2) Texte collé 1L Enregistrer dans une note O

[2) Texte collé —
E' Résumé vidéo |||? Résumé audio ofS Carte mentale

seminaire_ia_recherche_peda...
Commencez a écrire... 5 sources S

Comment les différentes architectures d'lIA (LLM, RAG, Agents) se
distinguent-elles par leur fiabilité factuelle et leur tragabilité?

[ Ajouter une note

NotebookLM peut se tromper. Veuillez donc vérifier ses réponses.
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https://notebooklm.google/

A NotebooklLM
NotebookLM

Do your best

NotebookLM is your personalized Al research assistant powered by Google's most capable model, Gemini 1.5 Pro.

A

Try NotebookLM

UMONS


https://notebooklm.google/

- LIA

@ Accueil

Créer avec I'1A

Comment souhaitez-vous commencer ?

* “NA~ VL2 R
WA s g

4444 S0 PSS St-Seigd

400 ot 44esn s

+ Populaire

Importer un fichier

) . Transformez ou améliorez des
Créer en quelques secondes a documents et des présentations

partir d'un message d'une ligne existantes
-> ->

Coller le texte Générer

Créer a partir de notes, d'un
plan ou d'un contenu existant

>

Vos messages récents

Recent research on the benefits of Al in education
Générer - ily a 4 jours - DRAFT

>
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https://gamma.app/fr

Springer Nature lance une IA pour aider les chercheurs a
rédiger leurs articles en anglais o
® 15octobre 2023 & par PM B : Redlger u n

article de
recherche
Aider a rédiger

Corriger et
Paraphraser

Référencer

Traiter les
données
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Remarques Finales

Diversité des outils Complémentarité

Chaque outil répond a des besoins spécifiques : La combinaison de plusieurs outils dans un workflow
traduction, correction, recherche scientifique, complet (veille, lecture, annotation, rédaction,
cartographie de la littérature, organisation de notes présentation) peut considérablement accélérer et

ou création de présentations. ameliorer le travail académique ou professionnel.
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: ql_' @ Recherche ALET L'IA
: Cf- ; . Rechercher des artlcles

1 consensus

Recherxcher des
mformatlons dans
des articles

‘ A NotebooklLM

Orgamser les

.y idées
Rediger @
@ ¢* CONNECTED PAPERS

Illustrer
Préesenter

. Litmaps™

Traiter des données
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https://www.chatpdf.com/fr?utm_source=google&utm_medium=cpc&utm_campaign=20999309892&utm_term=chatpdf&utm_content=725197736766&device=c&matchtype=b&network=g&gclid=CjwKCAiAqfe8BhBwEiwAsne6gVjsql_YH9DwPMuUxCegHBkhb5pAYDeslX4KD8GZr1oOpC76CtK4mxoC2HAQAvD_BwE&gad_source=1
https://notebooklm.google.com/notebook/f355065e-d12c-4742-ad81-bebd1c73cb88
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ACCEPTABLE 7

Algorithme moins éthique de I'TA
Algorithme éthique de I'TA

A. Je rédige tout sans IA

B. I'’TA me conseille des corrections
<4+—0| Usages de I'TA ¢

C. J’integre certaines idées de I'TA

. o . °
.
\
/
. .
. .
.
.
.
\
~
o °

D. Je copie ce qui vient de I'TA
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C : Encadrer la recherche

avec 'lA

Living
guidelines
on the . g .
RESPONSIBLE ® Conscientiser ala
USE OF , . .
GENERATIVE Al deontologie et a
IN RESEARCH - A . -

I’integrité scientifique
® Reéférencer l'utilisation

de I'lA

® Former

First Version, March 2024
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https://www.dropbox.com/scl/fi/xfgtnfks0wjrqtamsn474/ec_rtd_ai-guidelines.pdf?rlkey=h21nuucl7y569d7c2gnahod7l&dl=0
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*
** **

*
ROR

European
Commission
——

i Recommandations pour les chercheurs
guidelines
on the Rester ultimement responsable du résultat scientifique

RESPONSIBLE

USE OF T S .
GENERATIVE Al Utiliser I'lA générative de maniere transparente

IN RESEARCH
Faire attention aux questions de confidentialité et de propriété intellectuelle

ERA Forum

Stakeholders’ Respecter la législation applicable
document

Se former en continu a l'utilisation appropriée des outils d'lA générative

S'abstenir d'utiliser substantiellement les outils d’lIA générative dans des

activités sensibles qui pourraient avoir un impact sur d’autres chercheurs
First Version, March 2024
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https://www.dropbox.com/scl/fi/xfgtnfks0wjrqtamsn474/ec_rtd_ai-guidelines.pdf?rlkey=h21nuucl7y569d7c2gnahod7l&dl=0
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*
** **

*
ROR

European
Commission
——

Living Recommandations pour les organismes de recherche
guidelines

Eepe P ir et soutenir ['utilisati ble de I'lA générative dans |
RESPONSIBLE romouvoir et soutenir |'utilisation responsable de I'|A générative dans la

USE OF recherche
GENERATIVE Al
IN RESEARCH

Surveiller activement le développement et I'utilisation de I'lA générative au

sein de leur établissement

ERA Forum
Stakeholders’

document Référencer ou intégrer ces lignes directrices sur I'lA générative dans leurs

directives générales

Si c'est possible, mettre en ceuvre des outils d’'lA générative hébergés

localement ou basés sur I'infonuagique qu’ils gouvernent eux-mémes.

First Version, March 2024
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https://www.dropbox.com/scl/fi/xfgtnfks0wjrqtamsn474/ec_rtd_ai-guidelines.pdf?rlkey=h21nuucl7y569d7c2gnahod7l&dl=0
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Living
guidelines

on the
RESPONSIBLE
USE OF
GENERATIVE Al
IN RESEARCH

Les principes clés qui sous-tendent ces lignes directrices

Le document s’articule autour de quatre axes : la fiabilité, 'honnéteté, le respect et la
responsabilité.

Fiabilité

"~ ERA Forum
Stakeholders’
- document

Honnéteté

Respect

Responsabilité en recherche

First Version, March 2024
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I La toute premiére
Iégislation générale
au monde sur I'lA est
européenne et entre Article 3

Définitions

en Vig ueur ce 2 féVI‘ier Aux fins du présent reglement, on entend par:

1) «systéme d’intelligence artificielley» (systéme d’IA), un logiciel qui est développé au
moyen d’une ou plusieurs des techniques et approches énumérées a ’annexe I et qui
peut, pour un ensemble donné d’objectifs définis par I’lhomme, générer des résultats
tels que des contenus, des prédictions, des recommandations ou des décisions
influencant les environnements avec lesquels il interagit;

élaborer une charte qui

détermine son utilisation, qui CCEPTABLE RISK
v oo e ~ ~ © Getty Images - dragon claws
définit les taches ou I'lA pourra . , : : " . .
- N ilya8heures - ® 5min oring, facial recognition, dark pattern Al, manipulation
étre utilisée.

m Par @ Emmanuel Duvivier
A partir de ce 2 février, tous

les employeurs européens Transportation, systems, safety, employment,
devront prend re des mesures pour education access, border control, justice systems
garantir que leur personnel, ou toute

personne qui utilise des systémes LIMITED RISK

d'intelligence artificielle en leur nom, Al systems with specific transparency requirements

posseéde des connaissances such as chatbots, emotion recognition systems
suffisantes sur I'lA.

MINIMAL RISK

Al enabled videogames, spam ’ﬁ'l'ters

Commission européenne , 2023
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https://digital-strategy.ec.europa.eu/fr/policies/regulatory-framework-ai
https://www.dropbox.com/scl/fi/mitklggztcql0ewoa3xo1/cellar_e0649735-a372-11eb-9585-01aa75ed71a1.0020.02_DOC_1.pdf?rlkey=tswusfv9rj7y2ci7lxfca8b9v&dl=0

Co-intelligence : Living and TECHNOVATION
Working with Al e
% Wharton ;m

IIIIIIIII f PENNSYLVANIA

Ethan Molllck

f fM nagement
l[ ng A

Lintelligence Artificielle doit
etre utilisee pour augmenter

Intelligence Humaine, le
potentiel des humains

Mollick, 2023
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Toutes les illustrations
proviennent de L'ensemble a été

(programmes d’IA genérative d'illustration)

A par
Toutes les icOnes

@ X H proviennent de Bruno DE LIEVRE

Université de Mons

(programme de creation
d'icones sans |A)

Certaines propositions ont
@ été génerees par

ChatGPT 4

(modeles de langage
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